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1.2

1.3

ENGINEERS
Einleitung

SuedLink

SuedLink ist ein Netzausbauprojekt des Stromubertragungsnetzes, das als Erdkabel-
Verbindung geplant wird. SuedLink besteht aus je einer Verbindung zwischen Bruns-
bittel in Schleswig-Holstein und Grol3gartach in Baden-Wirttemberg (diese Verbin-
dung wird in der Anlage zum Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) als ,Vorhaben Nr. 3"
gefiihrt) sowie zwischen Wilster in Schleswig-Holstein und Bergrheinfeld/West in Bay-
ern (diese Verbindung wird in der Anlage zum BBPIG als ,Vorhaben Nr. 4“ geflihrt).
Rechtlich handelt es sich um zwei eigenstandige Vorhaben, fir die jeweils eigene
Antrage auf Planfeststellungsbeschluss gestellt wurden. SuedLink ist in 15 Planfest-
stellungsabschnitte unterteilt. Die gegenstandliche Unterlage ist Bestandteil der Un-
terlagen nach § 21 NABEG zum Planfeststellungsabschnitt E2. Der Planfeststellungs-
abschnitt E2 umfasst allein Anlagen und MalRhahmen des Vorhabens Nr. 3.

Fur weitergehende Informationen zu SuedLink und zum Planfeststellungsverfahren
wird auf die Kapitel 1 ff im Teil AO1 - Erlauterungsbericht der Unterlagen nach § 21
NABEG verwiesen.

Einordnung der Unterlage

Das vorliegende Dokument Teil L06.1 — ,Hydrogeologisches Fachgutachten® ist Be-
standteil der Unterlagen nach § 21 NABEG fir SuedLink im Planfeststellungsab-
schnitt E2.

Das Hydrologische Fachgutachten (Teil L06.2) und das Wasserhaltungskonzept (Teil
L06.3) sind eigenstandige Datengrundlagen dieses Dokuments.

Eine detaillierte technische Beschreibung der Errichtung der Kabelanlage enthalt der
trassierungstechnische Teil C.

Die Ergebnisse des vorliegenden hydrogeologischen Gutachtens flie3en, unter Be-
achtung des Untersuchungsrahmens (UR) fur die Planfeststellung, in den UVP-Be-
richt (Teil F), den Landschaftspflegerischen Begleitplan LBP (Teil I), den Fachbeitrag
EU-Wasserrahmenrichtlinie (Teil J), die Voraussetzung fur Wasserrechtliche Zulas-
sungen (Teil KO2) und ggf. weitere Unterlagen des Planfeststellungsantrags ein.

Falls wasserrechtliche Befreiungen von Auflagen in der Wasserschutzgebietsverord-
nung (WSG-VO) aufgrund einer Verbotsverletzung erwirkt werden missen oder an-
dere Befreiungen von Verboten, wird das hydrogeologische Fachgutachten Teil der
entsprechenden Antragsunterlagen (siehe Teil KO2).

Inhalt und Zweck des Dokuments

Das hydrogeologische Fachgutachten dient der Feststellung der vorhabenbedingten
Beeintrachtigungen des Schutzzwecks der Grundwasserkdrper, durch die der Sued-
Link verlauft, sowie der Bewertung der Gefahrdung der Nutzung der Grundwasser-
korper zur Trinkwassergewinnung oder zur Eigenwasserversorgung nach den recht-
lichen Grundlagen. Die vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Grundwasser
(GW) im Bezug zum chemischen und mengenmafigen Zustand des Grundwassers,
ggf. auch im Zusammenwirken mit anderen Planen und Projekten werden in Teil J —
Fachbeitrag EU-Wasserrahmenrichtlinie bewertet.
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Rechtlicher und fachlicher Rahmen

Der rechtliche Rahmen fiir das hydrogeologische Fachgutachten leitet sich im We-
sentlichen aus dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG), den landerspezifischen Wasser-
gesetze und der Grundwasserverordnung (GrwV) ab.

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Aus dem WHG sind insbesondere Kapitel 2 Abschnitt 4 (Bewirtschaftung des Grund-
wassers, § 46 WHG ff) und Kapitel 3 Abschnitt 1 (Offentliche Wasserversorgung,
Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutz, 8 50 WHG ff) fir das hydrogeologische
Fachgutachten relevant.

Darlber hinaus kénnen durch den Bau von SuedLink Wasserhaltungsmaf3hahmen
erforderlich werden, fiir die der Benutzungstatbestand gemaf § 9, Abs. 1 Nr. 5 WHG,
das Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grundwasser zutrifft.

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 1 WHG und den ortsspezifisch geltenden Schutzgebietsver-
ordnungen kénnen in Wasserschutzgebieten bestimmte Handlungen verboten sein
oder flr nur eingeschréankt zulassig erklart werden sowie Duldungs- und Handlungs-
pflichten auferlegt werden; dies gilt geman § 53 Abs. 5 WHG auch entsprechend fir
Heilquellen.

Landerspezifische Regelungen

Neben dem WHG sind landerspezifische Regelungenbei der Erstellung im hydroge-
ologischen Fachgutachten zu berilicksichtigen. Fiur den vorliegenden Abschnitt E2
sind dies:

. Baden-Wirttemberg

o Wassergesetz fir Baden-Wirttemberg (WG): § 45 WG (u. a. Verpflich-
tungen zu Bodenuntersuchungen, Regelungen zum Ausgleich, Informa-
tionspflicht)

o Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung (SchALVO)

In bestehenden WSG gelten die entsprechenden WSG-VO. Sofern geplante, abge-
laufene oder ruhende WSG keine speziellen eigenen WSG-VO haben, soll die Muster
WSG-VO betrachtet werden. Die der Festsetzung der Wasserschutzgebiete zugrun-
deliegenden technischen Regelwerke (DVGW-Regelwerke) werden ebenfalls ergén-
zend herangezogen.

Technische und fachliche Regelwerke

Das technische Regelwerk des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e.V.
zur Festsetzung von Wasserschutzgebieten ist eine relevante Grundlage. Vor allem
das Arbeitsblatt DVGW W 101 (A) — Richtlinien fir Trinkwasserschutzgebiete; Teil 1:
Schutzgebiete fur Grundwasser. Dartber hinaus gelten ggf. inhaltliche Vorgaben wie
beispielsweise aus dem ,Leitfaden fiir hydrogeologische und bodenkundliche Fach-
gutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen“ des LBEG Hannover (2009).

Untersuchungsrahmen (UR) und inhaltliche Vorgaben

Der Inhalt des vorliegenden hydrogeologischen Fachgutachtens ist neben den allge-
meinen rechtlichen und fachlichen Anforderungen v. a. durch den Untersuchungsrah-
men (UR) vorgegeben.
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Inhaltliche Vorgaben fir hydrogeologische Gutachten

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Themen

Inhalte

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben (insb. Trinkwasserbrunnen, Grund-
wassermessstellen, Entnahmen, Wasserrechte).

Umwelt und Geologie

Hydrogeologische, morphologische, klimatische und geo-
logische Verhaltnisse;

Hydrogeologischer Aufbau (insb. Grundwasserleiter, -Uber-
deckung, -sohle, -stockwerke);

Grundwasserverhaltnisse

Grundwasserstand und Grundwasserbewegung in den re-
levanten Stockwerken (insb. Erlauterungen und Darstellun-
gen zu Grundwasserstandsdaten, Grundwasserganglinien,
Grundwasserflurabstand, Grundwassergleichenpléanen fir
den Nullzustand (ohne Entnahme) und fur den Istzustand
(bei wirksamer tatséchlicher/genehmigter Entnahme), Aus-
mal und Reichweite der enthahmebedingten Grundwas-
serabsenkungen, ggf. Abgrenzung des Einzugsgebietes
aus dem Grundwassergleichenplan);
Grundwasserbeschaffenheit (insb. Nitratgehalt, Einfluss
von Altlasten);

Grundwasserhaushalt (insb. Grundwasserneubildung, Ab-
fluss in Vorfluter, Infiltration aus oberirdischen Gewéassern,
Entnahme durch andere Nutzer, Grundwasserdargebot).

Ermitteln und Beschreiben
der malRgebenden bau-, an-
lage- und betriebsbedingten
Wirkprozesse von SuedLink
und Festlegen der maximalen
Wirkzone (ohne Malinahmen
zur Schadensbegrenzung) im
Hinblick auf mdgliche Geféhr-
dungen des Schutzzwecks
der Gebiete

Maf3geblich sind hierbei alle relevanten und erkennbaren
Vorhabenwirkungen hinsichtlich Bau, Anlage und Betrieb in
ihrer Art, rAumlichen Ausdehnung, zeitlichen Dauer, Hau-
figkeit und Intensitat.

Bewerten der Wabhrschein-
lichkeit der Schutzzweckge-
fahrdung ohne Malinahmen
zur Schadensbegrenzung

Bewerten der Wahrscheinlichkeit der vorhabenbedingten
Beeintrachtigungen des Schutzzwecks sowie des mengen-
maRigen und chemischen Zustands, ggf. auch im Zusam-
menwirken mit anderen Planen und Projekten;

Erarbeiten der MalRnahmen
zur Schadensbegrenzung

Maflinahmen zur Schadensbegrenzung sind vorzusehen,
sofern — einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen
Planen oder Projekten — eine erhebliche Beeintrachtigung
von zu untersuchenden Gebieten in ihren fir den Schutz-
zweck mal3geblichen Bestandteilen nicht ausgeschlossen
werden kann;

Erarbeiten von Vorgaben flr Mal3nhahmen zur Schadens-
begrenzung;

Erarbeiten der MafRnahmen zur Schadensbegrenzung
(Ubernahmefahig fur den UVP-Bericht bzw. den LBP);

Erfassen und Beschreiben der maRgebenden bau-, an-
lage- und betriebsbedingten Wirkprozesse des Vorhabens
und Festlegen der maximalen Wirkzone unter Einbezie-
hung der MaRnahmen zur Schadensbegrenzung. Vorsor-
gende und nachsorgende MalRnahmen sind hiermit ge-
trennt zu betrachten;

Dokumentation der MaRnahmen zur Schadensbegrenzung
im Hinblick auf die technische und rechtliche Durchfiihrbar-
keit sowie deren Verhaltnismafigkeit;
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Themen Inhalte

Bewerten der Wabhrschein- | Bewerten der Wahrscheinlichkeit der vorhabenbedingten
lichkeit der Schutzzweckge- | Beeintrachtigungen des Schutzzwecks, sowie des men-
fahrdung mit MaBnahmen zur | genmafigen und chemischen Zustands unter Einbezie-
Schadensbegrenzung hung der MaRnahmen zur Schadensbegrenzung. Vorsor-
gende und nachsorgende MaflRnahmen zur Schadensbe-
grenzung sind hierbei gesondert zu betrachten;

Bewerten des Vorliegens von ausnahme- / befreiungsbe-
darftigen Verbotstatbestdnden (insb. § 52 Abs. 1 Satz 2
WHG fir bestehende WSG, nach § 52 Abs. 2 WHG flr ge-
plante WSG und/oder nach § 52 Abs. 3 WHG fir Einzugs-
gebiete (EZG) von Gewinnungsanlagen fur die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung);

Zusammenfassen der Ergeb- | Zusammenfassendes Darstellen der Ergebnisse der Kon-
nisse in Text und Karte fliktanalyse, der Schadensbegrenzungsmaflinahmen und
der Bewertung der Beeintréchtigung von zu untersuchen-
den Gebieten in ihren fiur den Schutzzweck maRgeblichen
Bestandteilen in Text und Plan;

Aufbereiten des Ergebnisses der Untersuchung fur die
Ubernahme / Integration in andere Unterlagen (Erlaute-
rungsbericht, UVP-Bericht, LBP);

1.45 Veranlassung des hydrogeologischen Fachgutachtens

Im Rahmen der Planfeststellung werden die Auswirkungen auf die durch den festge-
legten Trassenkorridor (Untersuchungsraum) tangierten Grundwasserkdrper, Was-
serschutzgebiete (aktive, geplante, ruhende und abgelaufene), Quellen und Heilquel-
len sowie Eigenwasserversorgungen betrachtet.

1.5 Datengrundlagen
Tabelle 2: Gebietsspezifische Datengrundlage (Abschnitt E2)

Datentyp, Bezeichnung Wesentliche Inhalte

Datenbanken der geologischen Landes- | Geologische/Hydrogeologische/Bodenkundli-
amter che Themenkarten (Geologische/Hydrogeolo-
gische Grundkarten, Verbreitung Grundwasser-
korper, Machtigkeiten, Grundwassergleichen-
plane, Grundwasserneubildung- Nitratbelas-
tung, Schutzfunktionen, etc.)

Wasserrechtliche Erlaubnisse Genehmigte Entnahmen
Hydrogeologische Basisgutachten fir | ¢ Geohydraulische Kennwerte;
betroffene Wasserschutzgebiete ¢ Einzugsgebietsermittlung;

e Schutzgebietsvorschlag
Erkundungsbohrungen im Rahmen der | ¢ Aufbau der Deckschichten und des oberfla-

BGU chennahen Untergrundes;
¢ Wasseranschnitte (Grundwasser oder Stau-
wasser)
Grundwasser-Monitoring e Auswertung von Grundwasserdauermes-

sungen Uber Datalogger

Grundwassermessstellenbohrungen im | ¢  Grundwasserstande;

Bereich E2 e Geohydraulische Kennwerte aus Pumpver-
suchsdaten;

e Grundwasserqualitat
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Methodik und Vorgehensweise

Die Daten aus Kapitel 1.5 werden im Hinblick auf das WHG, landesrechtlichen Anfor-
derungen und die zutreffenden WSG-VO ausgewertet.

Nach einer Beschreibung der allgemeinen hydrogeologischen Verhéltnisse erfolgt
eine IST-Zustandsbeschreibung der betroffenen Grundwasserkdrper und Wasser-
schutzgebiete sowie deren Einzugsgebiete. AnschlieRend werden alle mdglichen
Umweltauswirkungen, die von SuedLink ausgehen betrachtet. In der Auswirkungs-
prognose wird die Auswirkung jedes einzelnen Wirkfaktors sowie eine Darstellung der
Auswirkungen auf die oben gelisteten Schutzgiiter vorgenommen.

Des Weiteren findet eine Prifung des Vorliegens von ausnahme- und befreiungsbe-
durftigen Verbotstatbeschrankungen bzw. Handlungsbeschrankungen insbesondere
gemal 8§ 52 Abs. 1 WHG statt. Hierfir werden die jeweiligen WSG-Verordnungen
(WSG-VO; ggf. vorlaufige WSG-VO) konsultiert.

Behdrdliche Entscheidungen bzw. Anordnungen aulR3erhalb eines WSG zur Wahrung
des Schutzzwecks gemald § 52 Abs. 3 WHG werden berucksichtigt.

Zusatzlich werden ggf. notwendige vorsorgende und nachsorgende MalRhahmen be-
schrieben.
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Hydrogeologische Verhéltnisse — Konzeptionelles Hydrogeo-
logisches Modell

Konzeptionelles Hydrogeologisches Modell — Stratigraphie

Nachfolgend werden die hydrogeologischen Verhéltnisse fir den PFA E2 in einem
konzeptionellen, hydrogeologischen Modell vorgestellt, in dem die relevanten Schich-
ten und ihre hydrogeologische Bedeutung im PFA E2 zusammengefasst werden. In
den nachfolgenden Kapiteln erfolgt anschlieRend eine standortspezifische Beschrei-
bung der im Rahmen der Baugrunduntersuchung angetroffenen hydrogeologischen
Strukturen entlang der Trasse.

Zur besseren Ubersicht wurden dazu nach hydrogeologischen und bauabschnittsspe-
zifischen Kriterien verschiedene Teilbereiche entlang der Trasse abgegrenzt, zu de-
nen jeweils die Beschreibung der regionalen hydrogeologischen Verhaltnisse erfolgt.
Die Beschreibung stiitzt sich zum einen auf die vorhandene Literatur und auf die bis
Redaktionsschluss vorliegenden Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen; hier in
erster Linie auf die Gbermittelten Schichtenverzeichnisse der Bohrungen, die geohyd-
raulischen Tests und Grundwasserstande. Im Weiteren wird auf Teil LO1 der Plan-
feststellungsunterlagen und die separaten geotechnischen Berichte verwiesen.

Die hydrogeologischen Verhéltnisse im PFA E2 sind durch den schichtigen Aufbau
des Untergrunds und den mehrfachen Wechsel von grundwasserleitenden und
grundwassergeringleitenden Gesteinen gepragt. Dadurch sind mehrere Grundwas-
serstockwerke und oft eine schichtgebundene Grundwasserfliihrung ausgebildet. Be-
teiligt sind die Gesteine des Muschelkalks und des Keupers, die bereichsweise von
jungen, quartaren Talftllungen und meist geringmachtigen quartaren Lockergestei-
nen (z. B. Loss und Ldsslenm) Gberdeckt sind. Paldozoikum und Kristallin bilden die
Basis der mesozoischen Gesteine (HGE Taubertal[12][13]).

In Anlehnung an die HYDROGEOLOGISCHEN EINHEITEN IN BADEN-WURTTEM-
BERG (2008 [14]) lasst sich fiir das Bearbeitungsgebiet folgende Gliederung ange-
ben:

Quartare Uberlagerung des Festgesteins

. Deckschichten

° Jungquartéare Flusskiese und -sande
Festgestein

° Mittlerer Keuper Grabfeld-Formation
° Unterer Keuper Erfurt-Formation

. Oberer Muschelkalk Meil3ner-Formation
Trochitenkalk-Formation

Mittlerer Muschelkalk  Diemel-Formation
Heilbronn-Formation
Karlstadt-Formation

. Unterer Muschelkalk Jena/Freudenstadt-Formation

Die Gesteine, die diese hydrogeologischen GroRReinheiten aufbauen, bestehen z. T.
wiederum selbst aus einer Wechselfolge von grundwasserleitenden und — geringlei-
tenden Schichten, die eine weitere vertikale Differenzierung bewirken.

Nachfolgend werden die hydrogeologischen Einheiten im PFA E2 beschrieben. In
Abbildung 1 ist ein Teilausschnitt des S&ulenprofils der Schichtenfolge in Baden-
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Wirttemberg mit Machtigkeiten und einer Gliederung in Grundwasserleiter und
Grundwassergeringleiter sowie Basis der Grundwasserleiter und Grundwasserge-
winnbarkeit abgebildet.

Quartar — Deckschicht

Als Deckschichten werden die geringdurchlassigen oberflachennahen Gesteinsein-
heiten oberhalb des ersten zusammenhéngenden Grundwasservorkommens, die in
ihrer Gesamtheit kein nennenswertes Grundwasser enthalten, bezeichnet. Sie kon-
nen jedoch eine groRe Speicherkapazitat aufweisen (insbesondere Ldss). Deck-
schichten konnen das Grundwasser vor einem Eintrag von Schadstoffen schutzen.
Zudem bewirken sie eine verzdgerte Grundwasserneubildung durch langere Aufent-
haltszeiten des Sickerwassers in der ungesattigten Zone. Die langere Aufenthaltszeit
des Sickerwassers in der ungesattigten Zone beginstigt Abbau- und Sorptionspro-
zesse, wodurch die Konzentration von Schadstoffen im Sickerwasser verringert wird.
Die Schutzwirkung ist demnach u. a. abhéangig von der Machtigkeit der Grundwasser-
Uiberdeckung und deren Durchlassigkeit [14].

Deckschichten kénnen lokal auch kleinere schwebende Grundwasservorkommen
bzw. Schichtwasser enthalten, die sich auf gering durchlassigeren Schichten bilden.
Dieses Grundwasser ist haufig nur zeitweise verfiigbar [14].

Im PFA E2 stellen in erster Linie die Losssedimente (Loss und Losslehm), die lehmi-
gen Bach- und Flussablagerungen in den Nebentalern und die Massenverlagerungs-
bildungen (z. B. Hangschutt) relevante Deckschichten dar. Die Flugsande, die eben-
falls den Deckschichten zugerechnet werden, bestehen Uiberwiegend aus Feinsand.
Sie sind flachenméaRig nur gering verbreitet. Die Machtigkeit variiert stark und liegt bei
wenigen Dezimetern bis ca. 10 m.

Quartar — Flusskiese und -sande

Die fluviatil abgelagerten Talsedimente sind in ihrer petrographischen Zusammenset-
zung eng mit der Dynamik des jeweiligen FlieRgewassers, der Talmorphologie und
der Zusammensetzung der lokal verbreiteten Festgesteine verknlpft. Zeitlich und
raumlich wechselnde Sedimentationsbedingungen in Abhangigkeit vom Verlauf des
Stromstrichs und die daraus resultierende Inhomogenitat und Anisotropie der Abla-
gerungen sind charakteristisch [12][13].

In erster Linie kommen in den Télern der groRen Flisse (Tauber, Umpfer, Seckach,
Jagst, Kocher) méachtigere Kiesablagerungen von ca. 2 m bis ca. 17,5 m vor. Es han-
delt sich Uberwiegend um grobe Kiese mit kiesigem Sand und wechselnden Schluff-
und Steingehalten, gelegentlich auch mit organischen, stark tonigen Altarmablage-
rungen. Diese werden im Ubergangsbereich zum Festgestein zum Teil von gering-
durchlassigen und damit wasserstauenden, tonigen Sedimenten unterlagert.

Uberlagert werden die Talablagerungen in der Regel von einer wenige Meter machti-
gen, haufig humosen Auenlehmdecke und an den Talflanken von Hangschuttablage-
rungen. Uber den &lteren Talkiesen (Niederterrasse) finden sich vereinzelt Losssedi-
mente in gréRerer Machtigkeit. Im Ausgangsbereich der Seitentaler verzahnen sich
die Kiese mit den Sedimenten der Schwemmféacher der Nebenflisse.

Die jungquartéren Flusskiese und -sande bilden dort, wo sie eine gréRere Machtigkeit
aufweisen und wenig verlehmt sind, ergiebige Porengrundwasserleiter. In den Talern
kleinerer Fluisse sind die Talftllungen demgegeniber deutlich geringer durchlassig,
und eine Grundwasserfuhrung ist an einzelne ausgewaschene Rinnen oder Grob-
kieslagen gebunden. Eine Stockwerksgliederung gibt es in den meisten Fallen nicht.
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Basis der grundwasserfiihrenden Lockergesteine sind lehmige geringdurchléassige
Talsedimente oder die mesozoischen Festgesteine, bzw. je nach geologischer Situa-
tion Kluft- und Karstgrundwasserleiter (Oberer Muschelkalk und Unterer Muschelkalk)
oder Grundwassergeringleiter (Mittlerer Muschelkalk).

Bei einem direkten Kontakt zu unterlagernden Festgesteinsgrundwasserleitern ist die
Grundwasserfuhrung in den Talablagerungen mit diesen hydraulisch verbunden.

Mittlerer Keuper — Grabfeld-Formation kmGr

Der Mittlere Keuper ist im PFA E2 nur mit der Grabfeld-Formation (Gipskeuper-For-
mation) vertreten. Jingere Gesteine des mittleren Keupers werden nicht angetroffen.
Im Untersuchungsraum tritt die Grabfeld-Formation ausschlieRlich im sudlichen Be-
reich, stdlich der Kocher, auf.

Die Grabfeld-Formation ist von einer Wechselfolge aus Sulfatgestein (Gips und An-
hydrit) und Tonsteinen gepragt. Untergeordnet treten Sandsteine und zum Teil san-
dige Dolomitsteine auf. Darin eingebettet ist in den basalen Grundgipsschichten ein
durchgehendes Gipslager. Vereinzelt kénnen weitere Sulfatgesteine in den Bochin-
gen-Banken, im Entringen-Sulfat, in der Bleiglanzbank und im Mittleren Gipshorizont
auftreten. In Oberflachennéhe ist das Sulfatlager meist ausgelaugt. Die Auslaugungs-
rickstande liegen als Residualschluff oder Gipsauslaugungsresiduen (GAR) vor. Die
Auslaugung erfolgt dabei sowohl linienhaft von den Taleinschnitten her als auch fla-
chenhaft von der Oberflache und von der Basis durch zirkulierendes Grundwasser.
Im Bereich der aktuellen Auslaugung bilden sich Gipskarststrukturen. Im unausge-
laugten Zustand besitzt die Formation eine Machtigkeit von etwa 150 m (LGRB Infor-
mation 20, Hydrogeologische Einheiten in Baden-Wirttemberg [18]).

Die Grabfeld-Formation ist gemaf [18] in unausgelaugtem, unverwittertem Zustand
sowie bei vollstandiger Auslaugung und anschlielender Kompaktion tiberwiegend ein
Geringleiter, mit schichtgebundener Grundwasserfihrung. Diese ist weitgehend auf
die geklufteten Dolomitsteinbanke (Bleiglanzbank, Bochingen-Horizont) und die aktu-
elle Auslaugungszone im Sulfatgestein beschrénkt. Die zwischen den Dolomitstein-
banken liegenden, gering durchlassigen Tonsteinschichten bewirken eine Stock-
werkstrennung.

In verwittertem und ausgelaugtem Zustand ist die Grabfeld-Formation im Bereich der
aktuellen Auslaugungszone insbesondere in den Grundgipsschichten ein Kluft- bis
Karstgrundwasserleiter mit einer z. T. erheblichen Grundwasserfiihrung Uber dem
oberen Gipsspiegel. Ansonsten kann sie bereichsweise als schichtig gegliederter, zel-
lig poréser Grundwasserleiter ausgebildet sein. Sind die Grundgipsschichten ausge-
laugt, bilden sie mit dem Grenzdolomit der Erfurt-Formation ein Grundwasserstock-
werk.

Eine zusammenhangende Grundwasseroberflache besteht in der Grabfeld-Forma-
tion aufgrund seiner sehr unterschiedlichen Schichtwasserfiihrung nicht. Wegen sei-
nes schichtigen Aufbaus treten aus dem Gipskeuper zahlreiche Quellen aus.

Unterer Keuper — Erfurt-Formation kuk

Die zwischen 10 und 35 m méchtige Erfurt-Formation (Lettenkeuper-Formation) setzt
sich aus Dolomitsteinen und Mergelsteinen, Schlufftonsteinen sowie tonigen Fein-
und gleichkérnigen Quarzsandsteinen (Hauptsandstein, Albertibank, Anoplophor-
abank, Lingulaschichten) zusammen. Lokal sind in den Sandsteinen kleine Floze aus
inkohlten Pflanzenresten (Lettenkohle) verbreitet. Korrosive Erweiterung von Kluften
tritt besonders in den karbonatischen Banken im Grenzdolomit auf. Im unteren Profil-
abschnitt finden sich auch Kalksteinbénke und vereinzelt Gipslagen und -linsen [18].
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Tabelle 3: Unterer Mittlelkeuper und Unterkeuper [31]

kf-Werte
Stratigraphie Méachtigkeit (m) BGU
(m/s)*
Unterer Mittel- KkmGr Grapfeld—For— Grapfeld—For— <50— 165 8.7*10°
keuper mation mation
Unterkeuper kuE Erfurt-Formation 10-35 2,49%10°

*Mittelwert der jeweiligen Formation

Die Erfurt-Formation ist ein schichtig gegliederter Kluftgrundwasserleiter. Die Grund-
wasserfiihrung erfolgt im oberen Profilabschnitt in den Dolomitsteinbanken (Lingula-
dolomit, Grenzdolomit), bereichsweise kénnen diese verkarstet sein. Im unteren Pro-
filabschnitt erfolgt die Grundwasserfiihrung in den Sandsteinbé&nken (besonders bei
massiger Ausbildung). Die Sohlschicht fiir die Grundwasserfuhrung im Unterkeuper
bilden die basalen Tonsteine der Estherienschichten.

Der Grenzdolomit — der oberste grundwasserfihrende Horizont innerhalb des Unter-
keupers — ist durch unterlagernde Tonsteine (Griine Mergel) vom Ubrigen Unterkeu-
per hydraulisch getrennt. Er fiihrt ein eigenstandiges Grundwasservorkommen und
ist hydraulisch eher den Grundgipsschichten der Grabfeld-Formation im Hangenden
zuzurechnen.

Beim Grundwasservorkommen im Unteren Keuper handelt es sich tberwiegend um
schichtgebundenes, schwebendes Grundwasser Uber dem Grundwasservorkommen
im Oberen Muschelkalk. Die Entwéasserung erfolgt einerseits durch Absinken des Un-
terkeuper-Grundwassers in den Oberen Muschelkalk. Andererseits gibt es im Aus-
strichbereich der grundwasserleitenden Horizonte Schichtquellen, welche meistens
nach kurzer Flie3strecke ebenfalls wieder in den Oberen Muschelkalk versickern.

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) erga-
ben Durchlassigkeiten im Bereich von 1,3*10* bis 9,3*107 m/s. Weiterfiihrende Infor-
mationen sind den geotechnischen Berichten zu entnehmen.

Die Erfurt-Formation (Lettenkeuper-Formation) steht im Untersuchungsgebiet haupt-
séchlich auf den Hochebenen, haufig unterhalb méchtiger quartarer Lésslehmabla-
gerungen, an. Im Untersuchungsgebiet sind die Gesteine meistens bis auf eine ge-
ringmachtige Restméachtigkeit von wenigen Metern erodiert. Nur vereinzelt ist eine
zusammenhangende Grundwasserfiihrung ausgebildet.

Oberer Muschelkalk mo (Meissner- und Trochitenkalk-Formation)

Der Obere Muschelkalk besteht im Ausstrichsbereich gemaf [18] aus einer Folge von
Dolomitsteinen, Kalksteinen, dolomitischen Kalksteinen und Tonmergelsteinen. Die
Méachtigkeit des Oberen Muschelkalks betragt ca. 50 - 90 m. Die karbonatische Ge-
steinsabfolge des Oberen Muschelkalks setzt mit der bis zu 55 m machtigen Meif3ner-
Formation ein, die aus bankigen, z. T. oolithischen Kalksteinen in Wechsellagerung
mit geringmachtigen Tonmergelsteinlagen besteht. Darunter folgt die zwischen 10
und 45 m machtige Trochitenkalk-Formation. lhre oberste Einheit bilden die aus Kalk-
stein bestehenden Neckarwestheim- und Bauland-Schichten. Danach folgen im Lie-
genden die HaBmersheim-Schichten, die aus einer Wechselfolge von Tonmergelstei-
nen und Trochitenkalkbanken bestehen. Die unterste Einheit bilden die Zwergfauna-
schichten, die aus einer Folge von bioturbaten Kalksteinen mit oolithischen Banken
bestehen (siehe Tabelle 4).
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Tabelle 4: Schichtenfolge Oberer Muschelkalk [31]
Kiir- Méachtig- kf-Werte
Stratigraphie Lithologie keit BGU
zel
(m) (m/s)*
moR Rottweil-Formation Kalkstein- mit|12-50
moM MeiRner-Formation Tonstein- und | 19 55 1,18*105
- Tonmergel-
Baulandschich- steinlagen, Do-
ten lomitstein,
Neckarwest- Schalentrim-
heim-Schichten | merkalk
Oberer _ Schalentrim-
Muschel- | Trochi- Hamersheim merkalk  und
kalk tenkalk- ; " | Mergelstein in|<10 bis )
moTK 9 2,5%104
Forma- Schichten Wechsellage- |ca. 45
tion rung
Knollige, bio-
Zwerafauna- turbate Kalk-
g steine, Oolithe,
schichten ;
Hornsteinla-
gen

*Mittelwert der jeweiligen Formation

Der oberere Muschelkalk bildet zusammen mit den Dolomitsteinen der Diemel-For-
mation des Mittleren Muschelkalks einen ergiebigen, bereichsweise schichtig geglie-
derten Kluft- und Karstgrundwasserleiter. Die Grundwasserleiterbasis stellt die Heil-
bronn-Formation des Mittleren Muschelkalks dar. Die hydraulische Grenze zum
Grundwasser im Unterkeuper bilden die gering durchléssigen Estherienschichten.

Im unteren Teil der Schichtenfolge wirken die mergeligen ca. 8 m machtigen Hal3-
mersheim-Schichten bereichsweise als gering durchlassige Trennschicht, die den
Oberen Muschelkalk in zwei Teilstockwerke gliedert. Dies kann zu unterschiedlichen
Grundwasserstanden und sehr unterschiedlicher Grundwasserbeschaffenheit in den
beiden Teilstockwerken fuhren. Auch die geringmachtigen Tonmergelsteinlagen in
den hoheren Profilabschnitten kénnen lokal grundwasserstauend sein und begrenzt
schwebende Grundwasservorkommen hervorrufen.

Die Grundwasserfihrung erfolgt im Oberen Muschelkalk auf Trennfugen (Kluften,
Schichtungen, Stérungen) sowie in Karsthohlrdumen. Eine hohe Grundwasserfiih-
rung ist an eine intensive Verkarstung gebunden, die weitgehend auf Gebiete be-
schrankt ist, in denen der Obere Muschelkalk an der Erdoberflache ansteht oder nur
geringméachtig und liickenhaft von der Erfurt-Formation tiberdeckt ist.

Weitere bevorzugte Wasserwegsamkeiten, die auch eine Verkarstung begtinstigen,
findet man im Oberen Muschelkalk im Umfeld von tektonischen Stérungszonen, pa-
rallel zu den Talflanken infolge von Talzuschub und HangzerreiBung. Weiterhin in
Gebieten, in denen es durch die Aufldsung salinarer Gesteine oder durch Verkarstung
im Mittleren Muschelkalk zu Bergsenkungen, Sackungen und Verstirzungen gekom-
men ist und infolgedessen der Uberlagernde Obere Muschelkalk zerrttet ist. Hier
kann die Verkarstung bis in eine Tiefe von tber hundert Meter reichen.

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) erga-
ben Durchlassigkeiten im Bereich von 1*10° bis 9,3*10® m/s. Weiterfihrende Infor-
mationen sind den geotechnischen Berichten zu entnehmen.
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Der Oberer Muschelkalk stellt im Untersuchungsgebiet die dominierende Gesteins-
einheit dar, die auf den Hochebenen grof3flachig ausstreicht oder bereichsweise von
guartaren Ablagerungen und Gesteinen des Keupers lberlagert wird. Im Bereich der
Taler ist der Obere Muschelkalk tief eingeschnitten und zum Teil mit quartaren Bach-
und Flusssedimenten Uberlagert.

Der Oberer Muschelkalk stellt im Untersuchungsgebiet den Hauptgrundwasserleiter
dar.

Mittlerer Muschelkalk mm (Diemel-, Heilbronn-, Karlstadt-Formation)

Der Mittlere Muschelkalk setzt sich gemalf? [18] aus einer Folge von Dolomitsteinen,
z. T. dolomitischen Kalk-, Mergel- und Tonsteinen, Sulfatgestein und Steinsalz zu-
sammen.

Den obersten Teil der Schichtenfolge bildet die 10 — 20 m machtige Diemel-Formation
(Obere Dolomit-Formation) aus gelbbraunen dolomitischen Kalksteinen, dolomiti-
schen Mergelsteinen und schiefrigen Tonsteinen mit Hornsteinknollen. Darunter fol-
gen die Gesteine der Heilbronn-Formation (Salinar-Formation), dabei handelt es sich
um Steinsalz und Sulfatgestein (Anhydrit, Gips) mit Dolomitstein-, Ton- und Tonmer-
gelsteinlagen. Die Heilbronn-Formation erreicht in Abhangigkeit vom Umfang der
Auslaugung Méachtigkeiten von 20 bis knapp 100 m. Im Liegenden befindet sich die
bis zu 15 m machtige Karlstadt-Formation, eine Abfolge aus Mergel- und Kalksteinen,
die nach oben in Dolomitsteine Ubergeht (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5: Schichtenfolge Mittlerer Muschelkalk [31]

kf-Werte
BGU
(m/s)*

Méachtig-

Kurzel Stratigraphie Lithologie Keit (m)

Dolomitstein, do- 10 —
mmD Diemel-Formation | lomitischer Kalk- 2,44*104

. . ca. 20
stein, Mergelstein

. Steinsalz, An-
Heilbronn-Forma- . .
mmH : . hydrit, Gips, Dolo-
Mittlerer tion . .
mitstein

Muschelkalk

20 -

* -5
ca, 100 | 106*10

Mergelstein, Ton-
mergelstein, Dolo-
mitstein, Kalkstein <15 -
mit Schalentriim-
merkalk

Karlstadt-Forma-

mmK .
tion

*Mittelwert der jeweiligen Formation

Steht der Mittlere Muschelkalk an der Erdoberflache an oder wird er lediglich vom
Oberen Muschelkalk tberlagert, ist das urspringlich vorhandene Steinsalz meist voll-
standig sowie das Sulfatgestein teilweise ausgelaugt.

Die Subrosion setzt bevorzugt an der Grenzflache zur tUberlagernden, grundwasser-
fuhrenden Diemel-Formation und untergeordnet an der Grenzflache zu den Unteren
Dolomiten ein. Sie geht von wasserwegsamen Kluft- und Stérungszonen aus und
kann zu Gipskarstbildung fuhren. In Gebieten, in denen der Grundwasserumsatz im
Oberen Muschelkalk infolge einer Uberdeckung durch Keuper-Gesteine einge-
schrankt ist, ist auch die Subrosion der Sulfate im Mittleren Muschelkalk nicht weit
fortgeschritten. Das leichter Iosliche Steinsalz ist in diesen Bereichen jedoch meist
ausgelaugt. Lediglich in tektonisch tieferen Lagen kann es erhalten sein. Als Ergebnis
dieser Losungsprozesse bleibt ein tonig-brekzidses Residualgestein mit unterschied-
lichen Restgehalten von Gips in Lagen und Schlieren zurtck.
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Die Diemel-Formation bildet zusammen mit dem Oberen Muschelkalk einen ergiebi-
gen Kluft-/Karstgrundwasserleiter. Diese Formation bildet vielfach den wichtigsten
Grundwasserleiter, insbesondere wenn sie durch Subrosion stark aufgelockert wurde.
Die Diemel-Formation wird hydrogeologisch dem Oberen Muschelkalk zugeordnet.

Die darunter folgende Heilbronn-Formation (Salinar-Formation) ist im unausgelaug-
ten, (meist Uberdeckten,) Zustand ein Grundwassergeringleiter mit geringer bis sehr
geringer Durchlassigkeit und einer sehr geringen Ergiebigkeit in den Dolomitb&nken
und im Bereich des Gipsauslaugungsriickstands. Je nach Intensitdt des Auslau-
gungszustandes bildet die Heilbronn-Formation aber einen geklufteten, zellig poro-
sen, schichtigen, marig durchlassigen Kluft- bzw. Karstgrundwasserleiter.

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) erga-
ben Durchlassigkeiten im Bereich von 4,85*10* bis 2,19*10° m/s. Weiterfihrende
Informationen sind den geotechnischen Berichten zu entnehmen.

Im Untersuchungsgebiet streichen die Gesteine des Mittlere Muschelkalks nur in ver-
einzelten Hanglagen aus. Im Rahmen der BGU wurden die Gesteine des Mittleren
Muschelkalks nur vereinzelt erbohrt.

Unterer Muschelkalk muJ (Jena-Formation)

Der Untere Muschelkalk besteht gemalR [18] aus Kalksteinen, Mergelsteinen, Ton-
mergelsteinen und Dolomitsteinen. Die Kalkfazies des Ablagerungsbereiches im ehe-
maligen Beckeninneren (Jena-Formation) wird in Anndherung an den Beckenrand
nach Studen zunehmend durch eine mergelige Dolomitfazies (Freudenstadt-Forma-
tion) ersetzt. Die obersten Kalkmergelsteine sind bituminds und enthalten noch Sul-
fatgestein (Orbicularismergel-Formation). Der Untere Muschelkalk erreicht im Unter-
suchungsgebiet Machtigkeiten von ca. 80 m (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Schichtenfolge Unterer Muschelkalk [31]

Machtigkeit | kf-Werte BGU

Kurzel Stratigraphie Lithologie (m) (mis)*

Mikritischer Kalkstein
(Jena-Formation,
Freudenstadt-Forma-
tion), Dolomitstein,
mu Unterer Muschelkalk untergeordnet  Ton- 50-80 2,26*104
stein, Mergelstein und
bioklastischer  Kalk-
stein  (Jena-Forma-
tion)

*Mittelwert der jeweiligen Formation

Der Untere Muschelkalk bildet einen Uberwiegend schichtig gegliederten, stellen-
weise verkarsteten Kluftgrundwasserleiter mit Giberwiegend geringer sowie bei Ver-
karstung magiger bis mittlerer Grundwasserfihrung. Insbesondere die Schaumkalk-
banke neigen bereichsweise zu sehr starker Verkarstung.

Die Grundwasserleiterbasis bilden die Tonsteine der Roétton-Formation, die Grund-
wasserdeckflache die Ton- und Mergelsteine der Karlstadt-Formation (insbesondere
Orbicularis-Schichten), sowie das Salinar des Mittleren Muschelkalks. Die Wechsel-
lagerung von durchlassigeren Schaumkalkbanken und weniger durchlassigen Mer-
gelsteinbénken fluhrt bereichsweise zu einer schichtgebundenen Grundwasserfiih-
rung.
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Das Grundwasser flief3t im Unteren Muschelkalk auf Trennfugen (Kliften, Schichtfu-
gen, Storungen), in den verkarsteten Bereichen auch in Karsthohlrdumen. Eine gro-
Rere Grundwasserfuhrung ist an eine starkere Verkarstung gebunden.

Unter méchtiger Uberdeckung ist der Untere Muschelkalk als Grundwassergeringlei-
ter einzustufen. Bei starker Verkarstung der Schaumkalkbanke kann er einen tiefen
Karstgrundwasserleiter bilden.

Die Verkarstung des Unteren Muschelkalks ist, verglichen mit der des Oberen Mu-
schelkalks, weniger ausgepragt und auf die Kalksteine in der Schichtenfolge be-
schrankt. Sie geht von der Gelandeoberflache und von den gut durchlassigen Trenn-
fugen (Grol3klufte, Stérungen) aus. Erhdhte Wasserwegsamkeiten finden sich auch
parallel zu den Talflanken infolge Talzuschub und HangzerreiRung. Die Verkarstung
ist weitgehend auf die Gebiete beschrénkt, in denen der Untere Muschelkalk an der
Erdoberflache ansteht oder nur geringméchtig und ltickenhaft Giberdeckt ist.

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) erga-
ben Durchlassigkeiten im Bereich von 1,02*10* bis 1,7*10°® m/s. Weiterfihrende In-
formationen sind den geotechnischen Berichten zu entnehmen.

Die Gesteine des Unteren Muschelkalks sind im Untersuchungsgebiet nur im Bereich
der Tauber anzutreffen. Hier streichen sie vereinzelt im Bereich der Hanglagen aus
bzw. sind im Talbereich von quartaren Sedimenten (Tauber Kiese und Auenlehm)
Uberlagert.
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Mesozoische, paldozoische und proterozoische Schichten Grundwasserleiter-
; ; : : GWL/GWGL basis
neue Terminologie alte Terminologie
koE Exter-Fm. (bis 25 m} koR Rhatkeuper-Fm. (bis 25 m} Rhatsandstein S
KmTr Trossingen-Fm. (10-50 m) km5 Knollenmergel-Fm. (10-50 m)
Basis des Grundwasser-
leiters ist die untere Be-
kmLwy Lowenstein-Fm. (10140 m) km4 Stubensandstein-Fm. (10-140 m) ] grenzung der jeweils
kST wasserleitenden Schicht
E Steinmergel-
keuper-Fm.
(10-180 m)
kmhdh Mainhardt-Fm. {1040 m)
Keuper kmHb  Hassberge-Fm. (0-40 m) ki3 Bunte Mergel-Fm. (20-80 m) Kieselsandstein Spese
kmSw Steigerwald-Fm. (1045 m)
) {100-400 m)
kmSt Schilfsandstein-Fm. (5-40 m) km2 Schilfsandstein-Fm. {5-40 m})
s = e m -
o @)
TS [
Engelhofen Platte Lo z
==
! kmGr Grabfeld-Fm. {(<50-165 m) km1 Gipskeuper-Fm. {(<50-165 m) ; g ‘B
Z o .
Bleiglanzbank o 7S Basis des Grundwasser-
> © | > 4 leiters ist die untere Be-
7] Bochingen Horizont = = grenzung der jeweils
B wasserleitenden Schicht
kug Erfurt-Fm. (10- =35 m) kul Lettenkeuper-Fm. (10— =35 m)
| ® TOR regional schwebende
; Rottweil-Frn. Grundwasser-
mohd Meissner-Fm. {20-55 m) : mo2 Obere Hauptmuschelkalk-Fm. (20-55 m) Stockwatke
J (z. B.in TBB, SHA)
= moTK  Trochitenkalk-Fm. {25-40 m}) mo1 Untere Hauptmuschelkalk-Fm. (25-40 m}
o HaRmersheim-Schichten SCA "
Muschelkalk mmD___ DiemelFm. (<10-25 m) mmDo___ Obere Dolomit-Fm. (<1025 m)
{120-270 m) Nl
= (=] = (=] [ mmH Heilbronn-Fm. {20-90 m}) mmsS Salinar-Fm. (20-90 m)
5
- ; =l TS Karlstadt-Fm. {bis 15 rm} mmG Geislingen-Fm. {bis 15 m)
N - Schaumkalkbanke .
el MuF e Basis des Grundwasser-
—1 muJ Jena-Fm. (bis 80 m) Freudenstadt- | mu'y Wellenkalk-Fm. (bis 70 m) Freudenstadt- leiters ist die u_nten_e Be-
Fm. {bis 40 m) Fm. (bis 40 m) grenzung der jeweils
—— wasserleitenden Schicht
(A Grenzgelbkalk
Jovs— — [ sol Rotton-Frn. {bis 25 m) sot R6t-Fm. (bis 25 m) Roétquarzit e

Abbildung 1: Ausschnitt aus Saulenprofil der Schichtenfolge in Baden-Wirttemberg (neue und alte Terminologie) Gliederung in Grund-
wasserleiter und Grundwassergeringleiter, Basis der Grundwasserleiter und Grundwassergewinnbarkeit [26]
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Tektonik

Der vorliegende PFA E2 ist der Stidwestdeutschen Grof3scholle [1] bzw. dem Nordli-
chen Schichtstufenland zuzuordnen, welches sich sudostlich der Ubstadt-Walldriin-
Stérungszone und ndrdlich des Schwabischen Lineaments anschliel3t. Der betrach-
tetet Bereich verlauft sidlich der Ubstadt-Walldriin-Stérungszone sowie ndrdlich der
Neckar-Jagst Furche und Frankischen Furche und wird von NW-SO-streichenden
Stérungen dominiert.

Zu den vorgenannten NW-SO verlaufenden Stérungszonen gehdren unter anderem
die Niedernhaller Stérungszone und die Sindringer Verwerfung. Weiterhin treten SW-
NO streichenden tektonische Strukturen auf. Zu diesen gehort die etwa von der Jagst-
mindung bis Uber Wirzburg hinausreichende in Mulden und Sattel gegliederte Bau-
land-Mulde.

Im nérdlichen Bereich wird die Schichtlagerung durch die SW-NO-streichende Bau-
land-Mulde gepragt. Die Bauland-Mulde wird hier durch den NO-SW-streichenden
Grunsfelder Sattel in die nordwestliche GroR3rinderfelder Mulde und die stidéstliche
Wittigbach-Mulde geteilt. Der Griinsfelder Sattel wird von der NW-SO-streichenden
Grinsfelder- und der Krensheimer Quersenke unterbrochen.

Innerhalb dieser groRraumigeren Schichtverbiegungen sind eine gréRere Zahl von
kleineren Mulden- und Sattelstrukturen zu erkennen. Eine lokale, hydrogeologisch
bedeutsame Sonderstellung nimmt ein Teilgebiet der Baulandmulde im Main-Tauber-
Kreis (zwischen Grof¥rinderfeld und Grunsfeld) ein. Dort tritt Grundwasser aus dem
Zwischendolomit der Heilbronn-Formation an perlschnurartig aufgereihten Quellauf-
briichen aus [31].

Eine auffallige Bruchzone entlang des vorgenannten Trassenabschnittes stellen der
Rodersteingraben dar. Hier handelt es sich um eine Abfolge von NW-SO als auch
NNO-SSW-streichenden Stdrungszonen.

Im Bereich der Tauber verlauft das Untersuchungsgebiet nérdlich des bis ca. 10 km
breiten Mergentheimer Bruchfeldes. Das mittlere Tauberland von Weikersheim bis
Distelhausen lasst das Verhaltnis zwischen Verbiegungen und Briichen im
Mergentheimer Bruchfeld gut erkennen.

Der weiter nach Stdwesten anschlie3ende Bereich, bei Widdern und Méckmhl, liegt
an der Sudwest-Flanke des Assamstadter Schildes, an der das Deckgebirge gegen
die Frankische Mulde hin einféllt [1]. Dabei zeichnen sich aus der Verteilung der Bri-
che mehrere Stérungszonen ab. Am dichtesten geschart sind die Stérungen entlang
der Adelsheimer Stdrungszone, dem Leuterstaler Stérungsschwarm und der Salltal-
Stdrungszone.

Der sidlichste Teil des Untersuchungsgebiets, im Bereich von Oedheim und Neu-
denau, liegt im Ubergangsbereich von Heilbronner-Mulde zum nérdlich anschlieRen-
den Odenwald-Schild. Hier dominieren die NW-SO streichenden Stérungen der
Neckarsulmer und Kochendorfer Stérungszone.
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Hydrogeologische Verhaltnisse Grofrinderfelder Flache (km 0+000 -
km 11+850)

Der nordlichste Bereich des PFA E2, Grenze PFA E1/PFA E2 bis zur Querung des
Rodersteingrabens, kann der zum Naturraum Tauberland gehérenden Grof3rinderfel-
der Flache zugeordnet werden.

Der Bereich der Grofrinderfelder Flache befindet sich im Grundwasserkérper Mu-
schelkalkplatten-Taubergrund-Grinbachtal (GWK-Nr. 09-02-50). Die Trasse verlauft
auf ihrer gesamten Strecke im Bereich der GrofRrinderfelder Flache, innerhalb der
Zone 1l des Wasserschutzgebietes WSG Griinbachgruppe.

Untergrundaufbau

Im Bereich der GroR3rinderfelder Flache werden 6stlich und westlich der Trasse be-
reichsweise Schichten des Unterkeupers angetroffen. Im Bereich der Trasse sind
diese grof3flachig erodiert, und der unterlagernde Obere Muschelkalk nimmt die Aus-
strichsbereiche weitgehend ein. Die Muschelkalk— und Keuperflachen sind Grof3teils
von Loss bzw. Losslehm bedeckt (siehe Anlage 01, Blatt 01 und 02). Nachfolgend
werden die im Rahmen der Baugrunduntersuchung (BGU) angetroffenen Untergrund-
verhéltnisse im betrachteten Untersuchungsgebiet beschrieben.

Quartar

Im Bereich des Untersuchungsgebietes tberdeckt zu weiten Teilen Ldss und LOss-
lehm den darunter liegenden Oberen Muschelkalk. Die Machtigkeiten dieser feinkdr-
nigen, porgsen quartaren Lockergesteinsdecken betragen gemald WSG-Gutachten
Grunbachgruppe [11] haufig mehrere Dezimeter bis ca. 7 m. Im Rahmen der BGU
lagen die erbohrte Machtigkeit bei bis zu 6 m.

Dort wo keine Lossiliberdeckung vorhanden ist, treten geringméchtige tonig-steinige
FlieRBerden mit Machtigkeiten von ca. 0,5 bis 2 m auf.

In Bereichen von Trockentélern bzw. Téalern mit wasserfihrenden Gewassern treten
holozane Abschwemmmassen aus tonig, sandigen Schluffen mit Machtigkeiten von
wenigen Dezimetern — mehrere Meter auf. Im Bereich der Trasse liegen die Machtig-
keiten dieser Sedimente in der Regel beica. 2 —4 m.

Oberer Muschelkalk

Im Bereich der Trasse stehen die MeiRner-Formation und die Trochitenkalk-Forma-
tion des Oberen Muschelkalks an.

Gemal Kapitel 2.1.5 besteht der Obere Muschelkalk im Ausstrichsbereich aus einer
Folge von Dolomitsteinen, Kalksteinen, dolomitischen Kalksteinen und Tonmergel-
steinen, mit einer M&chtigkeit von ca. 50 - 90 m.

Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Grof3rinderfelder Flache stellen die verkarsteten Gesteine des Oberen
Muschelkalks sowie die Dolomitsteinen des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Forma-
tion) den Hauptgrundwasserleiter dar. In den zahlreichen Trockentélern in denen be-
reichsweise eine geringfligige Wasserfuhrung anzutreffen ist, sind vereinzelt gering-
machtige, grundwasserfihrende Kiese und Sande ausgebildet.
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Geohydraulische Parameter

Quartar

Im Bereich der quartdren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfugung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmaf3nahmen wird
im Bereich der Kabelgraben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5*10° m/s angenommen.

Oberer Muschelkalk

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Gro-0049 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 2,71*10° m/s im Be-
reich der Meil3ner-Formation (siehe Tabelle 7).

Im Rahmen von Pumpversuchen, die im Zuge der Schutzgebietsausweisung WSG
Grinbachgruppe durchgefiihrt wurden, stehen Transmissivitaten zwischen 2,010 —
5 *10“ m2/s [11] zur Verfligung.

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemaf [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*10° und 5,0*10“ m%/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei T=
1,0*10 bis 1,0 *10*m?/s bzw. kf = 1,0 * 10 bis 10® m/s [31]. Der geometrische Mit-
telwert der Transmissivitat betragt gemaR [14] T = 6,6 * 10*m?/s.

Tabelle 7: Durchlassigkeit aus Pumpversuchen gemafl BGU

Teststrecke kf-Wert*
(m u. GOK) (m/s)

BK-Gro-0049 moM 8,0-14,0 2,71*10%
*Mittlere Durchlassigkeit

Bohrung Stratigraphie

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fur den Untersuchungsraum, auf Grundlage der
aktuellen KLIWA-Daten fur den Zeitraum 1991 — 2020, mit 9 bis 275 mm/a gegeben
werden. Die mittlere Grundwasserneubildung betragt ca. 198 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der GroRrinderfelder Flache wurden im Rahmen des Vorhabens insge-
samt 4 Grundwassermessstellen ausgebaut (siehe Anlage 01, Blatt 01). Die Stamm-
daten der Grundwassermessstellen sind in nachfolgender Tabelle 8 zusammenge-
fasst.

Quartar - Porengrundwasserleiter

In den Trockentélern sind vereinzelt geringméchtige Porengrundwasserleiter ausge-
bildet. Diese entwéassern gemaf der Topographie in stddstliche Richtung. Eine hyd-
raulische Verbindung zum unterlagernden Karstgrundwasserleiter besteht im Bereich
des Untersuchungsgebietes nicht.

Oberer Muschelkalk

Fur die Grundwasserfilhrung im Muschelkalk wurde im Rahmen der Hydrogeologi-
schen Erkundung Taubertal [13] im November 2000 ein Grundwassergleichenplan fur
einen Grundwasserniedrigstand erstellt (siehe Anlage 01, Blatt 01). Auf Grundlage
des Gleichenplans lasst sich fir den nordlichen Teil der Grofirinderfelder Flache ein
Grundwasserstand zwischen ca. 250 - 260 m 0. NN feststellen. Die Grundwasser-
flieBrichtung ist nach Sudwesten bzw. Siden gerichtet. Entsprechend dem mittleren
Gradienten von ca. 0,00491 liegt der Spiegel des ungespannten Grundwassers im
sudlichen Bereich bei ca. 220 m . NN.
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Der Flurabstand zum Karstwasserspiegel im Oberen Muschelkalk betragt im gesam-
ten Bereich der Grof3rinderfelder Flache mehr als 30 m.

Markierungsversuche

Im Bereich des Untersuchungsgebietes wurden gemaf [13] keine Markierungsversu-
che im Bereich des Oberen Muschelkalks durchgefiihrt. Dominierende (modale) Ab-
standsgeschwindigkeit fur die Wasserfuhrung im Mittleren Muschelkalk werden im
Untersuchungsgebiet mit 0,8 m/h - 12,6 m/h angegeben. Die maximale Abstandsge-
schwindigkeit erreicht im Untersuchungsgebiet im Bereich des Mittleren Muschelkalks
bis zu 76,6 m/h.

Fur den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemaf [13] fur den
Main-Tauber-Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angegeben.
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Tabelle 8: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich GroRRrinderfelder Flache

Parameter Dim. PA9-BK-Gro-0001* PA9-BK-Gro-0026* PA9-BK-Gro-0039 PA9-BK-Gro-0049
Koordinaten Ost 555784,59 555863,31 555532,86 554535,64
Koordinaten Nord 5507626,23 5503430,86 5501993,88 5501047,48
GOK m U. NN 322,49 291,64 297,98 283,88
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 322,37 291,49 297,87 283,78
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 6/- 15/- 12/- 16/14
Ausbaudurchmesser mm - - - 100
Fllterst_recke mu. GOK i i i 8_14
(von-bis)
Erschlossener  Grund- moM

wasserleiter

(ab ca. 10,5 moTK)

*Datenlage bei Redaktionsschluss noch nicht vollsténdig
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Abbildung 2: Grundwasserganglinie in der Messstellen 2008/653-4 im Bereich Grofrinderfelderflache
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Hydrogeologische Verhaltnisse Rodersteingrabenquerung (km 11+850 —
km 14+620)

Zwischen der GrofRrinderfelderflache und der Tauberquerung wird der Bereich der
Rodersteingrabenquerung aufgrund der komplexen Geologie im Bereich der Querung
separat von der Tauberquerung betrachtet. Der Bereich befindet sich ebenfalls inner-
halb des Grundwasserkérpers Muschelkalkplatten-Taubergrund-Grinbachtal (GWK-
Nr. 09-02-50).

Untergrundaufbau

Der Bereich ist von den verkarsteten Gesteinen des Oberen Muschelkalks geprégt.
Im Bereich der Talung des Rodersteingrabens sind bereichsweise méchtige quartére
Sedimente abgelagert (siehe geologische Ubersichtskarte Anlage 01, Blatt 02). Ein
geologischer Profilschnitt aus dem Bereich des Rddersteingrabens wird in Abbildung
3 dargestellt.

Quartar

Im Untersuchungsgebiet tberdeckt im westlichen und 6stlichen Bereich Ldss und
Ldsslehm den darunter liegenden Oberen Muschelkalk. Dort wo keine Ldssuberde-
ckung auftritt werden geringmachtigen tonig-steinige FlieRerden von ca. 0,5 bis ca.
2 m angetroffen.

Weiterhin treten bereichsweise holozédne Abschwemmmassen sowie Verschwem-
mungssedimente auf. Diese quartdren Deckschichten aus tonig, sandigen Schluffen
sowie aus tonigen, schwach schluffigen Kiesen weisen unterschiedliche Machtigkei-
ten, von wenigen Dezimetern — mehrere Meter auf. Im Bereich der Trasse liegt die
Méchtigkeit in der Regel beica. 2 -4 m.

Im norddstlichen Bereich des Rddersteingrabens treten méachtige Hangschutt Sedi-
mente aus kiesigen Steinen und Blécken sowie Hanglehm aus tonigen, stark kiesigen
und vereinzelt steinigen Schluffen mit Machtigkeiten bis ca. 14 m auf.

Oberer Muschelkalk

Im Bereich der Trasse stehen siidwestlich und norddstlich des Rédersteingrabens die
Gesteine des Oberen Muschelkalks mit einer M&chtigkeit von ca. 50 m an.

In den héhergelegenen Bereichen nordostlich des Rédersteingrabens werden die Ge-
steine der Meissner-Formation angetroffen. Diese werden von Fossilienkalk, Kalklutit,
Tonmergelstein und dolomitischem Kalkstein mit zwischengeschalteten schluffig,
steinigen Tonen gebildet. Darunter folgen die Gesteine der Trochitenkalk-Formation,
die aus Kalklutit, Fossilienkalkstein und Tonmergelstein bestehen. Weiterhin treten
die schluffig, steinigen Tone und schluffig, tonigen Tonmergelsteine der HalRmers-
heim-Schichten auf, welche zwischen dem Oberen und Mittleren Muschelkalk hyd-
raulisch trennend wirken kénnen.

Mittlerer Muschelkalk

Im Zentralen Grabenbereich werden unterhalb der quartaren Uberdeckung die Ge-
steine der Heilbronn-Formation mit einer M&chtigkeit von ca. 30 m erbohrt. Diese wer-
den von Schluff- und Kalksteinen in der Verwitterungszone sowie Gipsauslaugungen
und Residualbrekzien gebildet. Unterhalb folgt die Karlstadt-Formation mit einer
Machtigkeit von ca. 10 m, bestehend aus Dolomitstein, Mergelstein, Kalkmergelstein
und Fossilienkalk.
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Norddstlich des Rédersteingrabens werden, unterhalb der Trochitenkalk-Formation
die Dolomit- und Dolomitmergelsteine der Diemel-Formation mit einer Machtigkeit von
ca. 13 m angetroffen. Weiterhin wird die Heilbronn-Formation angetroffen jedoch nicht
durchteuft.

TR/ANSNET BW

Unterer Muschelkalk

Im Zentralen Bereich des Rodersteingrabens wurden die Gesteine der Jena-Forma-
tion (Kalkarenit, Kalkmergelstein) angetroffen. Diese werden ab einer Tiefe von ca.

Auftraggeber Dok.-ID:

35 m bis 45 m u. GOK erbohrt und dabei nicht durchteuft.

SLPS-ICE-001570-MA-DEU

Tabelle 9: Schichtenfolge im Querungsbereich Rddersteingraben

Lithologie/Formation norddstlich und stidwest-
lich des Rddersteingrabens Aufschlisse Machtigkeit
(m u. GOK)
Holozéne Abschwemmmassen BK-Gru-0037 bis 0.65 m
-ca. 0,65 m
Quartére Losssedimente BK-Gru-0037 ca. 3.6 m
-ca. 4,25 m
Quartare Verschwemmungssedimente BK-Gru-0037 ca. 1.75m
-ca. 6,0 m
Hanglehm (Flie3erde) BK-Gru-0038
-ca. 1,15 m (Gru-0038); -1,3 m (Gru-0039); -1 m (Gru- | BK-Gru-0039 ca.lm
0044) BK-Gru-0044
Hangschutt

BK- -0044 .
_ca. 1,0 — 4,65 m (Gru-0044) Gru-00 ca. 3,65 m
Meissner-Fm. BK-Gru-0037
-ca. 6 — 17 m (Gru-0037); -ca. 1,5 — 19 m (Gru-0038); | BK-Gru-0038 | ca.8,6-17,5m
-ca. 1,3 - 9,9 m (Gru-0039) BK-Gru-0039
Trochitenkalk-Fm.
-ca. 17 — 30 m (Gru-0037) nicht durchteuft; -ca. 19 — Sﬁg:ﬁggg; ca. 30 m
50 m (Gru-0038); -ca. 9,9 — 40 m (Gru-0039); -ca. 3,3 BK-Gru-0039 '
— 25 m (Gru-0044) nicht durchteuft
Diemel-Fm.

BK- -
- ca. 50 — 56 m (Gru-0038) nicht durchteuft; -ca. 40 — BKgﬁgggg ca.13m
53 m (Gru-0039)
Heilbronn-Fm. ca. 7,5 m (nicht
-ca. 53 — 60,5 m (Gru-0039) nicht durchteuft BK-Gru-0039 durchteuft)
Lithologie/Formation im Rédersteingraben
(m u. GOK)
Hanglehm (FlieRBerde)

BK- -004 .12
_ca. 12,6 m (Gru-0040) Gru-0040 ca. 12,6 m
Holozane Abschwemmmassen BK-Gru-0041
- ca. 2,2 m (Gru-0041); -1,9 m (Gru-0042); -2 m (Gru- | BK-Gru-0042 ca.2,0m
0043) BK-Gru-0043
Hangschutt BK-Gru-0040
_ca. 12,65 — 14,2 m (Gru-0040); 2 — 5,8 m (Gru-0043) | BK-Gru-0043 | & 1:55-38m
Quartéare Verschwemmungssedimente

BK- -0041
-ca. 2,2 — 5,25 m (Gru-0041); -ca.1,9 — 3,8 m (Gru- BK_2:3_8842 ca.2-3m
0042)
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Lithologie/Formation norddstlich und stidwest-
lich des Rddersteingrabens Aufschlisse Machtigkeit
(m u. GOK)
Heilbronn-Fm. BK-Gru-0040
-ca. 14,2 — 44,5 m (Gru-0040); -ca. 6,25 — 35 m (Gru- | BK-Gru-0041 ca. 29,2 —
0041); -ca. 3,8 — 36,5 m (Gru-0042); -ca. 5,8 — 35 m | BK-Gru-0042 32,7m
(Gru-0043) nicht durchteuft BK-Gru-0043
Karlstadt-Fm. BK-Gru-0040
-ca. 44,5 — 55 m (Gru-0040); -ca. 25 — 35 m (Gru- | BK-Gru-0041 ca.10,5m
0041); -ca. 36,5 — 40 m (Gru-0042) nicht durchteuft BK-Gru-0042
Jena-Fm. (nicht durch-
-ca. 35 — 45 m (Gru-0041) nicht durchteuft BK-Gru-0041 teuft)
01 DECKBLATT I
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Abbildung 3: Geologischer Schnitt Rodersteingraben (Legende siehe Abbildung 4)
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Geologische Einheit

Lithostratigraphische Gruppe

Anthropogene Ablagerungen

Anthropogene Bildung

Holozéne Bodenbildung

Verwitterungs-/Umlagerungsbildung

Verschwemmungssediment

Quartare SuRwasserablagerung

Holozane
Abschwemmmassen

Quartare StiBwasserablagerung

Hanglehm (FlieRerde)

Verwitterungs-/Umlagerungsbildung

Lossflihrende FlieRerde

Verwitterungs-/Umlagerungsbildung

LéRsediment

Quartares Windsediment

Quartdrer Hangschutt

Verwitterungs-/Umlagerungsbildung

Meiftner-Fm. Oberer Muschelkalk
Trochitenkalk-Fm. Oberer Muschelkalk
(Tl-ri:?s':nitgg:;?rigéhichten) Obeser Muschuikale
Diemel-Fm. mgtsli:glkalk
Heilbronn-Fm. mgiﬂiﬂka.k
- Karlstadt-Fm. migkam
- Jena-Fm. kj/lzfcrﬁ;lkalk

Tektonische Stérungszone

Abbildung 4: Legende zu geologischem Profilschnitt Rodersteingraben

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

01
SLPS-ICE-001570-MA-DEU

——— Tektonische Stérung (gesichert)
— — Tektonische Stérung (vermutet)

1) Tektonische Stérung gemaB Oberflachengeophysik vermutet
2) Tektonische Storung gemaB Oberflachengeophysik gesichert
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l ...Min. / max. Bohrlochwasserstand aus Monitoring

36 I ...Filterstrecke (Ausbau Grundwassermessstelle GWM)
41

ET...Endteufe [m u GOK]
Filter...Filterstrecke [m u GOK]
FOK...Felsoberkante [m u GOK]

GW...Min.-Max. Teufe des Grundwasserspiegels aus Monitoring [m u GOK]

GWM...Grundwassermessstelle

RWSp...Ruhewasserspiegel am Ende der Bohrarbeiten (Einzelmessung) [m u GOK]

- Reflexionsarmer Bereich, Anomalie gemaB Oberfldchengeophysik

- Ubergangszone starke/geringe Subrosion gemaB Oberflichengeophysik

== Geplanter Kabelverlauf
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Querung des Rédersteingrabens stellen die verkarsteten Gesteine des
Oberen Muschelkalks sowie die Dolomitsteine des Mittleren Muschelkalks (Diemel-
Formation) den Hauptgrundwasserleiter dar.

Die Heilbronn-Formation des Mittleren Muschelkalks bildet im erbohrten, ausgelaug-
ten Zustand im Talbereich einen maRig ergiebigen Kluftgrundwasserleiter bzw. Karst-
grundwasserleiter.

Die Karlstadt-Formation bildet einen z. T. verkarsteten Kluftgrundwasserleiter mit ge-
ringer bis mafRiger Grundwasserfiihrung.

Die im Oberen Muschelkalk erbohrten HaRmersheim-Schichten stellen einen Gering-
leiter dar. Die Heilbronn-Formation bildet im Bereich der Hochflachen des Untersu-
chungsraumes, aufgrund der nicht erfolgten Auslaugung, ebenfalls einen Geringleiter
dar.

Im Talbereich des Rddersteingrabens sind bindige Deckschichten ausgebildet.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartaren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfiigung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmafinahmen wird
im Bereich der Kabelgrédben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 510 m/s angenommen.

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen von Pumpversuchen, die im Zuge der Schutzgebietsausweisung WSG
Grunbachgruppe durchgefiihrt wurden, wurden Transmissivitaten zwischen 2,0*103
— 5 *10%*m?/s [11] ermittelt.

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemaf [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T =und 3,7*103und 5,0*10* m2/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei T=
1,010 bis 1,0 *10* m2/s bzw. kf = 1,0 * 102 bis 10°® m/s [31]. Der geometrische Mit-
telwert der Transmissivitat betragt gemaR [14] T = 6,6 * 10*m?/s.

Mittlerer Muschelkalk

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Gru-0040 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 1,06*10° m/s im Be-
reich der Heilbronn-Formation (siehe Tabelle 10).

Gemal3 [31] wird fiir die Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalk eine Transmis-
sivitat von T = 1*10? bis 10* m?/s bzw. eine Durchlassigkeit von kf = 1*10- bis 10
6 m/s angegeben. Fir die Karlstadt-Formation wird eine Transmissivitat von 1*10 bis
10° m?/s angegeben.

Im Rahmen der Schutzgebietsausweisung WSG Griinbachgruppe wurden Transmis-
sivitaten zwischen T = 2,8*10 — 6,6*102 m2/s [11] fur den Mittleren Muschelkalk er-
mittelt. Eine Angabe zur beprobten Formation ist in [11] nicht angegeben, aufgrund
der guten Durchlassigkeit beziehen sich diese Werte aber vermutlich auf die gut
durchlassige Diemel-Formation.
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Tabelle 10:  Durchlassigkeit aus Pumpversuchen gemall BGU

Bohrung Stratigraphie Teststrecke kf-Wert*
(m u. GOK) (m/s)
BK-Gru-0040 mmH 31,49 -39,0 1,06*10°

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fur den Untersuchungsraum, auf Grundlage der
aktuellen KLIWA-Daten fir den Zeitraum von 1991 — 2020, mit 10 bis 255 mm/a an-
gegeben werden. Die mittlere Grundwasserneubildung betragt ca. 139 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Nach Datenlage bzw. Datenerhebung bei den zustéandigen Behdrden (Landratsamt
Main-Tauber-Kreis, der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg) befinden sich
in der naheren Umgebung des Untersuchungsraumes keine Grundwassermessstel-
len in denen eine regelmafige Messung der Wasserstande erfolgt.

Im Bereich der Rddersteingrabenquerung wurden im Rahmen des Vorhabens insge-
samt zwei Grundwassermessstellen ausgebaut und im Bereich der Heilbronn-Forma-
tion und der Karlstadt-Formation des Mittleren Muschelkalks verfiltert (siehe Anlage
01, Blatt 02). Seit Mai 2022 sind die Messstellen mit Datenloggern bestlickt. Die
Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in nachfolgender Tabelle 11 zusam-
mengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die
entsprechenden Flurabstanden sind in Tabelle 12 zusammengestellt.

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der Hydrogeologischen Erkundung Taubertal [2] wurde fiir einen Stichtag
im November 2000 ein Grundwassergleichenplan fir einen Grundwasserniedrigstand
im Muschelkalk erstellt. Auf Grundlage des Gleichenplans lasst sich fir den Bereich
der Querung ein Grundwasserstand von ca. 215 — 228 m i. NN angeben. Im nérdli-
chen Bereich liegt der Grundwasserstand bei ca. 228 m 4. NN und nimmt nach Siiden
hin bis auf 215 m U NN ab (siehe Anlage 01, Blatt 02). Die Grundwasserfliel3richtung
ist in suddstliche Richtung gerichtet. Das Grundwassergefélle kann mit ca. 0,0095
angegeben werden. Der Flurabstand auf3erhalb der Talaue liegt je nach Standort bei
ca. 30— 60 m.

Gemal’ [13] werden die GrundwasserflieBgeschwindigkeiten gemaf den Ergebnis-
sen aus Markierungsversuchen fiir die Einzugsgebiete im Karstgrundwasserleiter je
nach Transmissivitat bis zu 200 m/h angegeben. Die mediane Abstandsgeschwindig-
keit wird mit 68,5 m/h angegeben.

Mittlerer Muschelkalk

Im Bereich der Talung des Rodersteingrabens wird der Grundwasserstand fur den
Muschelkalk gemaR Gleichenplan [2] mit ca. 215 n . NN angegeben.

Der Wasserspiegel des Grundwasserspiegels liegt im Bereich des Rédersteingra-
bens bei Mittelwasserverhaltnissen, im Messzeitraum, bei 218,86 - 220,09 m t. NN
(siehe Tabelle 12). Der relative Schwankungsbereich des Grundwassers betragt den
betrachteten Zeitraum ca. 0,73 - 1,56 m. Im Bereich der Talung betragt der Flurab-
stand bei Mittelwasserverhaltnissen ca. 13,39 m. Im Hangbereich steigt der Flurab-
stand entsprechend der Topografie an und liegt an der GWM BK-Gru-0040 ca.
31,07 m.
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Fur Bereiche mit hohem Verkarstungsgrad kdnnen &hnliche FlieRgeschwindigkeiten
wie fur vergleichbare Bereich im Oberen Muschelkalk angenommen werden, die meh-
rere Zehner Meter pro Stunde erreichen kdnnen.

Fur gering durchlassigere Bereiche (Karlstadt-Formation und Heilbronn-Formation im
unausgelaugten Zustand) sind stark herabgesetzte Fliel3zeiten anzunehmen.

Markierungsversuche

Fur den Bereich des Rédersteingrabens wurden gemal [13] ebenfalls keine Markie-
rungsversuche im Bereich des Oberen Muschelkalks durchgefiihrt. Dominierende
(modale) Abstandsgeschwindigkeit fur die Wasserfiihrung im Mittleren Muschelkalk
werden im Untersuchungsgebiet mit 0,8 m/h - 12,6 m/h angegeben. Die maximale
Abstandsgeschwindigkeit erreicht im Untersuchungsgebiet im Bereich des Mittleren
Muschelkalks bis zu ca. 76,6 m/h.

Fur den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemaf3 [13] fur den
Main-Tauber-Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angegeben.
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Tabelle 11: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Querung Rddersteingraben

Parameter Dim. PA9-BK-Gru-0040 PA9-BK-Gru-0041
Koordinaten Ost 552493,4653 552438,2791
Koordinaten Nord 5496223,6236 5496131,9342
GOK m U. NN 251,332 232,253
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 251,16 233,02
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 55,10/39,17 45,00/35,23
Ausbaudurchmesser mm 125 100
Fllterst_recke m u. GOK 30,17 — 39.17 24,23 — 35.23
(von-bis)
Erschlossener  Grund- mmH  (Residualbrek- | mmK  (Karlstadt-For-
wasserleiter zie) mation)

HYA
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Tabelle 12: Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 0. NN und Flurabstande (m)

Flur- Flur-
GOK MOK MW* NW** HW** HW' F|Urab- ab- ab- .

(ROK) NW stand Zeit-
GWM Datum Datum stand | stand am

" (m u. (m . (m 0. (m a. NW HW

(mu.NN) |G NN) NN) NN) (m) | MW (m) | )
PA9-GWM- 05/22-
Gru-0040 251,332 251,16 220,09 219,77 | 24.09.2022 | 220,499 | 31.05.2022 | 0,21 31,07 31,39 30,66 10/22
PA9-GWM- 05/22-
Gru-0041 232,253 233,02 218,86 218,27 | 12.09.2022 219,83 31.05.2022 | 0,61 13,39 13,98 12,42 10/22

*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; *HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
01 DECKBLATT Il
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Abbildung 5: Grundwasserganglinie in den Messstellen BK-Gru-0040 und BK-Gru-0041 im Bereich Rodersteingraben
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Hydrogeologische Verhdltnisse  Tauberquerung (km 14+620 -
km 20+590)

An den Bereich der Rodersteinquerung schlief3t unmittelbar der Bereich der Tauber-
guerung an, dieser Bereich wird ebenfalls dem Grundwasserkorper Muschelkalkplat-
ten-Taubergrund-Grunbachtal (GWK-Nr. 09-02-50) zugeordnet. Der Bereich Tauber-
querung befindet sich innerhalb der Zone IlIl des Wasserschutzgebietes WSG Dittig-
heim. An dieses Wasserschutzgebiet schlie3t im Sidosten die Zone Il des Wasser-
schutzgebiets WSG Tauberaue, Lauda-Konigshofen an.

Untergrundaufbau

Im Bereich des Taubertals stehen im Untersuchungsgebiet an den steilen Hangschul-
tern und an den daran anschlieRenden Hochflachen der Oberer Muschelkalk an, der
bereichsweise von machtigen quartaren Ablagerungen tberdeckt wird. Zur Tauber
hin verflachen die Hangschultern im Bereich des dort anstehenden Mittleren Muschel-
kalks deutlich und sind zum Teil durch quartare Sedimente Uberlagert. Im Talbereich
der Tauber befindet sich der wiederum steil anstehende Untere Muschelkalk, der im
Untersuchungsgebiet allerdings grof3flachig von quartaren Sedimenten tberdeckt ist
(siehe Anlage 01, Blatt 02 und 03). Ein geologischer Profilschnitt aus dem Bereich
der Tauber wird in Abbildung 6 dargestellt.

Quartar - Deckschichten

Bei den guartaren Deckschichten im Bereich der Hochflachen norddéstlich und sud-
westlich der Tauber handelt es sich hauptsachlich um Iésslehmreichen FlieRerden
und Ablagerungen aus Loéss mit Machtigkeiten von 1 m — 10 m.

Im norddstlichen Bereich des Taubertals stehen Hochflutsedimente und Fluss-
bettsedimente der Niederterrassen aus schwach kiesigem Schluff sowie schwach
sandigem, schluffigem Kies von ca. 5 m bis ca. 7,5 m Machtigkeit sowie anthropogene
Auffillungen von bis zu ca. 2,4 m an.

Im Talbereich sind mé&chtige, tonig bis schluffige holoz&ne Auensedimente von ca.
3,5 m — 4 m Méchtigkeit ausgebildet.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Unterhalb der holozanen Auensedimente stehen im Talbereich jingere Flussbettsedi-
mente an. Diese bestehen Uberwiegend aus schluffigen, sandigen, vereinzelt
schwach steinigen Kiesen mit einer Machtigkeit von ca. 0,85 m - 2,6 m.

Oberer Muschelkalk

In den Hanglagen dstlich und westlich der Tauber stehen die Gesteine des Oberen
Muschelkalks an.

Gemald Kapitel 2.1.5 besteht der Obere Muschelkalk im Ausstrichsbereich aus einer
Folge von Dolomitsteinen, Kalksteinen, dolomitischen Kalksteinen und Tonmergel-
steinen, mit einer Méachtigkeit von ca. 50 - 90 m.

Mittlerer Muschelkalk

An den Hangschultern folgt der Mittlere Muschelkalk der sich gemaf? Kapitel 2.1 aus
einer Folge von Dolomitsteinen, z. T. dolomitischen Kalk-, Mergel- und Tonsteinen,
Sulfatgestein und Steinsalz zusammensetzt. Den obersten Teil der Schichtenfolge
bildet die 10 — 25 m machtige Diemel-Formation (Obere Dolomit-Formation). Darunter
folgt die Heilbronn-Formation die in Abhangigkeit vom Umfang der Auslaugung Méch-
tigkeiten von 20 m bis knapp 100 m erreicht. Im Liegenden befindet sich die bis zu
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15 m machtige Karlstadt-Formation, eine Abfolge aus Mergel- und Kalksteinen, die
nach oben in Dolomitsteine tbergeht.

Unterer Muschelkalk

Unterhalb der quartaren Uberdeckung folgen im Bereich der Talaue die Gesteine der
Jena-Formation, die mit einer Machtigkeit von ca. 6 m bis ca. 20 m erbohrt wurden.
Die Jena-Formation besteht aus einer Wechselfolge von Kalklutit, Tonmergelsteinen,
Kalkmergelsteinen sowie vereinzelt Dolomitarenit und Kalkarenit

Im Bereich des Taubertals und stidwestlich der Tauber folgen auf die Kalksteine der
Jena-Formation, die tonig-dolomitischen Gesteine der Freudenstadt-Formation.
Diese wurden bis zu einer Machtigkeit von ca. 13 m erbohrt, jedoch nicht durchteuft.

Die Ergebnisse der BGU deutet auf eine Verzahnung der beiden Formationen des

Unteren Muschelkalks im Talbereich hin.

Tabelle 13;

Schichtenfolge im Querungsbereich Tauber

Lithologie/Formation norddstlich der Tauber

Aufschli Machtigkei
(m u. GOK) ufschlisse achtigkeit
Anthropogene Anschiittung und Bodenbildung (BK-
LaK-007) BK-Lak007 bis 2,4m
-24m
Quartére Losssedimente BK-Lak007

ca.1-10,2m

-ca. 1 m (Lak-0011); - 10,2 m (Lak-007) BK-Lak011
Quartare Hochflut- und Flussbettsedimente der Nie- | BK-Lak011 BK-
derterrassen Lak010 BK- ca.3—-11m
-ca. 3 m (LaK-0011) bis ca. 8,4 m (LaK-0010) Lak007
Lithologie/Formation im Tal der Tauber (m u.
GOK)
Holozéane Auensedimente BK-Lak013 ca.35-42m

-ca. 4,8 m (LaK-0013); -4,05 m (Lak-0012)

Jungere Flussbettsedimente

BK-Lak013 BK-

ca.0,85-2,6m
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-ca. 5,65 (LaK-0013);- 6,65 m (LaK-0012) Lak012,
-Jena-Fm. BK-Lak012, BK- ca 6.5—20m
ca. 6,65 —16,3 m (Lak-012), 6,55 — 26,36 m Lak-014 Lak014 T
Freudenstadt-Fm. BK-Lak012, BK- | €& 10—13m
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Abbildung 6: Geologischer Schnitt Taubertal (Legende siehe Abbildung 7)
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Abbildung 7: Legende zu geologischem Profilschnitt Taubertal

2.4.2 Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Talbereich der Tauber bilden die quartaren Kiese sowie die Uberwiegend schichtig
gegliederten, z. T. verkarsteten Gesteine des Unteren Muschelkalk die Hauptgrund-
wasserleiter.

Der quartare Porengrundwasserleiter wurde mit Machtigkeiten zwischen 0,8 m und
2,6 m erbohrt. Gemal [1] und [6] erreichen die quartaren Kiese im Talbereich der
Tauber Méchtigkeiten von bis zu ca. 5,8 m.
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Unterhalb des Porengrundwasserleiters befindet sich der Kluftgrundwasserleiter des
Unteren Muschelkalks, welcher mit dem uberlagernden Porengrundwasserleiter in
hydraulischen Kontakt steht. Innerhalb des Unteren Muschelkalks befinden sich ge-
malf [25] tonige Lagen, die als Grundwasserhemmer ausgebildet sind. Diese Lagen
unterteilen die Wasserfihrung im Unteren Muschelkalk in einen Oberen Bereich, der
mit der Grundwasserfihrung in quartaren Kiesen kommuniziert und in einen unteren
Bereich, der gemalR [25], keine Anteile jungeren Grundwassers (< 50 Jahre) aufweist.

Im Bereich der Hangschultern stellen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschel-
kalk und der Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalks den Hauptgrundwasser-
leiter dar. Die Basis des Grundwasserleiters bildet die im unausgelaugten Zustand als
Geringleiter ausgebildete Heilbronn-Formation im Mittleren Muschelkalk. Im Bereich
der Hangschulter des Taubertals ist die Heilbronn-Formation vermutlich ausgelaugt
und daher ebenfalls grundwasserfuhrend. Es ist daher davon auszugehen, dass das
Grundwasser aus dem Oberen Muschelkalk im Talbereich der Tauber in den Mittleren
bzw. den darunter liegenden Unteren Muschelkalk tbertritt. Die Grundwasserbasis
im Unteren Muschelkalk bilden die Tonsteine der Rotton-Formation des Oberen Bunt-
sandsteins.

Auf den Hangschultern der Tauber und den daran anschlieenden Hochebenen bil-
den quartére Ablagerungen aus Losslehm zum Teil méchtige Deckschichten. Dort wo
diese nicht ausgebildet sind stehen nur geringméachtige Deckschichten aus I6sslehm-
reicher FlieRerde an.

Im Talbereich der Tauber sind oberhalb des quartaren Porengrundwasserleiters bis
zu 4,5 m machtige Deckschichten aus Boden und Auelehm ausgebildet, die gespann-
ten Verhaltnisse im Grundwasservorkommen innerhalb der darunter lagernden Kiese
bedingen.

Geohydraulische Parameter
Quartar — Porengrundwasserleiter

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Lak-0012 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 1,06*10° m/s im Be-
reich der Jungen Flussbettsedimente (siehe Tabelle 14).

Fur den quartaren Porengrundwasserleiter wurde noérdlich des Vorhabens in den
Brunnen des WSG Dittigheim [6] Durchlassigkeiten von 1*10 — 8*10° m/s ermittelt.
Der hydraulische Gradient wurde mit 0,0013 angegeben. In den Brunnen des Was-
serschutzgebietes Tauberaue, Lauda-Kdénigshofen, die sich sidlich des Vorhabens
befinden, wurden Durchlassigkeiten zwischen 3,5%10° — 8*103 m/s ermittelt [1].

In der HGE Taubertal wird fir die quartaren Kiese der Tauber ein kf-Wert von
2,2*10° m/s angegeben [13].

Die in BK-Lak-0012 ermittelte Durchlassigkeit liegt demnach am unteren Ende der
Spanne, der in den Brunnen der benachbarten Wasserschutzgebiete ermittelten
Werte. In Anlehnung an die DIN 18130-1 werden die vorgenannten Kiese als stark
durchlassig eingestuft.

Oberer Muschelkalk

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemaf [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*103 und 5,0*10* m2?/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fiir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T =1,0*10bis 1,0 *10*m2/s bzw. kf = 1,0 * 10" bis 10° m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt gemaR[14] T = 6,6 * 10*m?/s.
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Mittlerer Muschelkalk

Fur den Mittleren Muschelkalk wird gemaf3 [13] eine mittlere Transmissivitat von
9,3*10% m2/s angegeben, bei einer Schwankungsbreite von mehr als drei Zehnerpo-
tenzen. Der Mittelwert bezieht sich tUberwiegend auf das Grundwasservorkommen in
der Diemel-Formation, die hydrogeologisch dem Oberen Muschelkalk zugerechnet
wird. Aufgrund des sehr geringen Stichprobenumfangs ist die Angabe vermutlich nicht
reprasentativ.

Der landesweite Mittelwert fiir die Diemel-Formation liegt bei T= 103 bis 1,0 *10°m2/s.
Fir die Karlstadt-Formation betragt der landesweite Mittelwert T= 1,0 *10* bis
1,0 *10°m?/s [22].

Fur die Heilbronn-Formation werden keine Werte zu Durchlassigkeiten angegeben,
da es sich im unausgelaugten Zustand um einen Geringleiter handelt.

Unterer Muschelkalk

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) wur-
den in Tiefen zwischen 7 m und 36 m u. GOK im Bereich der Jena-Formation durch-
gefuhrt. Hierbei ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) zwischen ca. 1*10*“ und
1,7*10% m/s (siehe Tabelle 14). Die mittlere Durchlassigkeit betragt 2,26*10.

Fur den Unteren Muschelkalk wird fUr die Transmissivitat gemaf [13] ein geometri-
scher Mittelwert von 5,8*10* m?/s angegeben. Der Stichprobenumfang betrug dabei
allerdings nur 10 Messungen. Zudem betrug die Streubreite mehr als vier Zehnerpo-
tenzen. [13]

Fir den Bereich des Unteren Muschelkalks wurde in einem der Brunnen des Was-
serschutzgebietes Tauberaue, Lauda-Konigshofen eine Transmissivitat von
7,8*10° m2?/s ermittelt. Der landesweite geometrische Mittelwert der Transmissivitat
betragt gemaR [22] 1,0¥10°° bis 1,010 m?/s.

Tabelle 14:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen geméanR BGU

Bohrung Stratigraphie Ir?]sas_t(r;eéi? kf(-r\T:\//(Sa;t*
BK-Lak-0012 ghTf 4,05 - 6,65 1,06*103
BK-Lak-0009 muJ 31,0-34,0 1,71*10°®
BK-Lak-0011 muJ 18,5-36,0 1,45*10+4
BK-Lak-0011 muJ 23,0-26,0 1,98*10+4
BK-Lak-0011 muJ 35,0-37,0 3,58*104
BK-Lak-0014 muJ 20,3-21,0 1,02*10+4
BK-Lak-0021 muJ 8,5-18,0 6,06*104
BK-Lak-0021 muJ 7,0-8,0 1,68*104

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fur den Untersuchungsraum, auf Grundlage der
aktuellen KLIWA-Daten fir den Zeitraum von 1991 — 2020, mit 100 bis 304 mm/a
angegeben werden. Die mittlere Grundwasserneubildung betréagt ca. 194 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Tauberquerung wurden im Rahmen des Vorhabens insgesamt finf
Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartéar sowie im Unteren Muschelkalk
verfiltert (siehe Anlage 01, Blatt 02 und 03). Seit Mai 2022 sind die Messstellen mit
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Datenloggern bestuckt. Die Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in nach-
folgender Tabelle 15 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande
(MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind in Tabelle 16 zusam-
mengestellt.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Es stehen Daten zu Wasserstandsmessungen von Ende Mai bis Anfang Oktober
2022 in der im Quartar verfilterten Messstelle BK-Lak-0012 zur Verfigung. Demnach
liegt der Druckspiegel des unterhalb der Deckschicht (Auelehm) gespannten Grund-
wassers bei ca. 180,80 — 181,10 m 0. NN bzw. 1,98 — 2,28 m u. GOK. Aufgrund der
gespannten Verhdltnisse liegt der Flurabstand gleichbleibend unterhalb der Deck-
schicht bei ca. 4,8 m.

Die Grundwasserflie3richtung ist in etwa parallel zur Tauber in nordnordwestliche
Richtung gerichtet, der hydraulische Gradient betragt dabei ca. 0,0013 [1][6].

Der Grundwasserleiter in den quartéaren Kiesen und Sanden steht mit der Tauber in
hydraulischer Verbindung. Je nach Grundwasserstand herrschen influente oder e-
fluente Verhaltnisse vor [1][6].

Entsprechend der oben genannten hydraulischen Parameter bzw. des hydraulischen
Gradienten ist mit einer FlieBgeschwindigkeit innerhalb der Quartaren Schotter von
ca. 1,5 - 3,5 m pro Tag auszugehen.

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der Hydrogeologischen Erkundung Taubertal [2] wurde fir einen Stichtag
im November 2000 ein Grundwassergleichenplan fir einen Grundwasserniedrigstand
im Muschelkalk erstellt. Auf Grundlage des Gleichenplans lasst sich fir den Bereich
der norddstlichen Hochebene ein Grundwasserstand von ca. 210 — 220 m 4. NN an-
geben. Dieser nimmt im Bereich der Hangschultern von 200 m . NN auf 190 m .
NN stetig ab (siehe Anlage 01, Blatt 02 und 03). Die Grundwasserflie3richtung nord-
lich des Taubertals ist in sidwestliche Richtung auf die als Vorfluter agierende Tauber
gerichtet. Das Grundwassergefalle kann mit ca. 0,0022 angegeben werden. Der Flur-
abstand aul3erhalb der Talaue liegt je nach Standort bei ca. 20 — 80 m.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes liegt der Grundwasserstand im Hang-
bereich bei ca. 190 m 4. NN und steigt nach Sudwesten hin stetig bis auf 250 m .
NN an. Die GrundwasserflieBrichtung ist auf die Tauber nach Nordosten gerichtet,
der hydraulische Gradient betragt ca. 0,043. Der Flurabstand auf3erhalb der Talaue
liegt je nach Standort bei ca. 20 — 30 m.

Gemal3 [13] werden die GrundwasserflieBgeschwindigkeiten gemaf den Ergebnis-
sen aus Markierungsversuchen fir die Einzugsgebiete im Karstgrundwasserleiter je
nach Transmissivitat bis zu 200 m/h angegeben. Die mediane Abstandsgeschwindig-
keit wird mit 68,5 m/h angegeben.
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Mittlerer Muschelkalk

Es liegen noch keine Daten zu Grundwasserstanden im Mittleren Muschelkalk vor.
Die fur den Oberen Muschelkalk anhand des vorliegenden Gleichenplans diskutierten
Grundwasserstande konnen fur die Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalks
Ubernommen werden. Oben diskutierte Flurabstdnde sowie Flie3richtungen und hyd-
raulische Gradienten sind daher ebenfalls Ubertragbar. Fir die tiefer liegende Heil-
bronn-Formation, die aul3erhalb des Talbereichs der Tauber einen Geringleiter dar-
stellt und die darunter liegende Karlstatt-Formation konnen diese Daten nur im Tal-
bereich der Tauber Gbertragen werden.

Fur Bereiche mit hohem Verkarstungsgrad kénnen ahnliche FlieBgeschwindigkeiten
wie fUr vergleichbare Bereich im Oberen Muschelkalk angenommen werden, die meh-
rere Zehner Meter pro Stunde erreichen kdnnen.

Unterer Muschelkalk

Es stehen Daten zu Wasserstandsmessungen von Ende Mai bis Anfang Oktober
2022 in der im Unteren Muschelkalk verfilterten Messstelle BK-Lak-0014 zur Verfu-
gung. Demnach liegt der Grundwasserspiegel bei ca. 181,01 — 181,52 m . NN bzw.
bei 1,83 bis 1,32 m u. GOK. Das Grundwasser im Unteren Muschelkalk ist innerhalb
der bindigen quartaren Deckschicht gespannt und steht mit dem Grundwasservor-
kommen in den Quartéren Schottern (Porengrundwasserleiter) hydraulisch in Verbin-
dung.

Das Grundwasser flie3t im Talbereich analog zum Grundwasserleiter des Oberen
Muschelkalks in nordwestliche Richtung, parallel zur Tauber, ab. Das hydraulische
Gefalle wird vergleichbar zur Wasserfiihrung in den quartaren Kiesen mit 0,0013 ab-
geschatzt.

Entsprechend der oben genannten Parameter und dem angenommen Gradienten ist
im Talbereich mit ahnlichen FlieRgeschwindigkeit wie im Giberlagernden quartéren Po-
rengrundwasserleiter auszugehen.

Markierungsversuche

Fur den Bereich der Tauberquerung wurden gemarfs [13] Markierungsversuch im Be-
reich des quartaren Porengrundwasserleiters (Im Bereich des WSG Tauberaue
Lauda-Konigshofen) durchgefihrt, bei denen eine dominierende (modale) Abstands-
geschwindigkeit von 0,016 m/h bis 4,6 m/h ermittelt wurde.

Fur den Muschelkalk liegen im Bereich der Tauberquerung keine Daten aus Markie-
rungsversuchen vor. Fur dem Oberen Muschelkalk im Main-Tauber-Kreis kann ge-
malf [13] eine mittlere dominierende Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angege-
ben werden. Fir den Mittleren Muschelkalk kénnen Abstandsgeschwindigkeiten in
einer vergleichbaren Gro3enordnung wie im Bereich Grof3rinderfelderflache und
Rodersteingraben angenommen werden (0,8 m/h - 12,6 m/h).

Fur den Unteren Muschelkalk kann auf Grundlage der im Main-Tauber-Kreis durch-
gefuhrten Markierungsversuche [13] eine mittlere dominierende Abstandsgeschwin-
digkeit von ca. 87,6 m/h angegeben werden.
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Tabelle 15: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Tauberquerung
Parameter Dim. PA9-BK-LaK-0011 | PA9-BK-LaK-0012 | PA9-BK-LaK-0014 | PA9-BK-LaK-0021 | PA9-BK-Tau-0035
Koordinaten Ost 550683,4082 550604,6116 550536,5642 550140,2119 550809,31
Koordinaten Nord 5493273,039 5493166,6296 5493163,3812 5492845,6657 5494301,42
GOK mu. NN | 193,94 183,1 182,84 185,61 252,95
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN | 193,86 183 183,81 185,52 252,69
Bohrtiefe/Ausbau mu. GOK | 37/36 36/7 36/31,03 22/18 23/20
Ausbaudurchmesser mm 100 125 100 100 100
Filterstrecke m u. GOK 3-7 20,03 - 31,03 9-18 11-20
: 10- 36
(von-bis)
Erschlossener Grund- muJ (Unterer Mu- | ghTf (junge Fluss- | muJ (Unterer Mu- | muJ (Unterer Mu- | mmD (Mittlerer Mu-
wasserleiter schelkalk Jena-For- | bachsedimente) schelkalk Jena-For- | schelkalk Jena-For- | schelkalk Diemel-
mation) mation) mation) Formation)

Tabelle 16: Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m . NN und Flurabstande (m)

MOK " x x HW- Flurab- Flurab- Flurab-
Co (ROK) MW NW HW NW stand stand stand ,
GWM m 0 m 0 m G m G Datum Tk Datum Zeitraum
m 4. m U. m 4. m U. m U.
NN) NN) NN) NN) NN) (m) MW (m) NW (m) HW (m)
EaAlg—_(l)B(l)<1_1 193,938 | 193,86 | 181,68 | 181,67 |05.10.2022| 181,68 | 05.10.2022 | 0,01 12,26 12,26 12,26 05.10.2022
PA9-BK- 05/22.
LaK-0012 183,08 | 183,00 | 180,939 | 180,801 | 09.09.2022| 181,101 | 29.06.2022 | 0,30 2,14%** 2,28*** 1,98*** 10/22
(quartar)
PA9-BK- 05/22-
LaK-0014 182,84 | 183,81 | 181,17 | 181,013 | 09.09.2022| 181,522 | 03.06.2022 | 0,51 1,67 1,83 1,32 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; *HW, NW = hdchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
*** Druckspiegel, Flurabstand = Unterkante Deckschicht
01 DECKBLATT Il
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Abbildung 8: Grundwasserganglinien in den Messtellen BK-Lak-0012 (ghTf) und BK-Lak-0014 (muJ)
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Hydrogeologische Verhaltnisse Hochflache zwischen Tauber und Muck-
bach (km 20+590 — km 23+420)

Die Hochflache zwischen Tauber und Muckbach befindet sich innerhalb des Grund-
wasserkorpers Muschelkalkplatten-Umpfer und Brehmbachquelle (GWM-Nr. 09-01-
50). Zudem befindet sich der Abschnitt innerhalb der Zone 11l des Wasserschutzge-
bietes ,WSG Dittwar/Koenigshofen/Gissigheim/Heckfeld/Oberlauda®.

Untergrundaufbau

Ausgehend von der Tauberquerung ist die zentrale Hochflache bis zum Muckbach
hauptsachlich von den verkarsteten und ausgelaugten Schichten des Muschelkalks
aufgebaut. Nur vereinzelt ist eine Unterkeuper- und Ldsslehmuberdeckung ausgebil-
det. In den Talern kénnen bereichsweise machtigere quartare Uberdeckungen aus
Kiesen und tonig-schluffigen Deckschichten auftreten (siehe Anlage 01, Blatt 03).

Quartar

Die Hochflache zwischen Tauber und Muckbach ist hauptséchlich von flachgrindi-
gen, tonig-steinigen FlieRerden gepréagt, die die Karbonatgesteine des oberen Mu-
schelkalks tberlagern. In Bereichen, in denen der Untere Keuper die Gesteine des
Muschelkalks Uberlagert, treten l6sslehmhaltige FlieRerden aus Lettenkeuper-Mate-
rial auf. Machtigere Loss und Lésslehm Ablagerungen treten nur untergeordnet auf.
Im Bereich von Trocken- bzw. Flusstélern sind zusatzlich holozane Abschwemmmas-
sen ausgebildet [27][29]. Die Machtigkeiten der quartaren Uberdeckung betragen ge-
mafR BGU ca. 1,3 m bis uber 5 m. Die Bereiche ,Dittwarer Berg®, ,Steinbacher Grund*
sowie ,Wetterkreuz“, wurden bislang nicht durch Bohrungen aufgeschlossen. Gemal}
Geologischer Karte (GeoLa GK50 [29]) wird der obere Muschelkalk in den vorgenann-
ten Bereichen von Lésslehm und Lettenkeuper Uberlagert.

Unterer Keuper (Erfurt-Formation)

Im Untersuchungsgebiet werden die Gesteine des Unteren Keupers nur in kleinrau-
migen und geringméachtigen Bereichen angetroffen. GemaR Kapitel 2.1.4 setzt sich
die zwischen 10 m und 30 m machtige Erfurt-Formation (Lettenkeuper-Formation)
aus Dolomitsteinen und Mergelsteinen, Schlufftonsteinen sowie tonigen fein- und
gleichkdrnigen Quarzsandsteinen (Hauptsandstein, Albertibank, Anoplophorabank,
Lingulaschichten) zusammen.

Oberer Muschelkalk

Die Meil3ner-Formation des Oberen Muschelkalks steht unterhalb der quartaren bzw.
Keuper Uberdeckung an. In Bereichen in denen der Muschelkalk noch von Keuper-
Lagen Uberdeckt wird kann davon ausgegangen werden, dass die Formation im un-
verwitterten Zustand eine Machtigkeit von ca. 80 m aufweist. In den restlichen Berei-
chen muss aufgrund von Verwitterungsprozessen von einer entsprechend geringeren
Machtigkeit ausgegangen werden.

Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Hochflache zwischen Tauber und Muckbach stellen die verkarsteten
Gesteine des Oberen Muschelkalks sowie die Dolomitsteinen des mittleren Muschel-
kalks (Diemel-Formation) den Hauptgrundwasserleiter dar.

Die Erfurt-Formation stellt einen schichtig gegliederten Kluftgrundwasserleiter dar. Je
nach angetroffener Lithologie wechseln sich grundwasserleitende und grundwasser-
geringleitende Schichten ab. Da die Formation nur in einer Restmachtigkeit angetrof-
fen wird und im Untersuchungsgebiet ausstreicht, hat die Wasserfiihrung in der Erfurt-
Formation nur eine untergeordnete Bedeutung.
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Deckschichten stellen die flachgrindigen l6sslehmreichen FlieRerden und die Be-
reichsweise méchtig ausgebildeten Léssablagerungen dar. In den Talbereichen stel-
len die Verschwemmungssedimente die Deckschichten dar.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartaren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfugung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmafl3nahmen wird
im Bereich der Kabelgrédben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5¥10° m/s angenommen.

Unterer Keuper

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10° m?%s, das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [22]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*106 m#/s) [22].

Oberer Muschelkalk

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemalf3 [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*102 und 5,0*10* m2?/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T =1,0*10? bis 1,0 *10*m?/s bzw. kf = 1,0 * 10" bis 10° m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6*10* m2/s [14].

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fir den Untersuchungsraum im Bereich der Hoch-
flache, auf Grundlage der aktuellen KLIWA-Daten fur den Zeitraum von 1991 — 2020,
mit 67 bis 288 mm/a angegeben werden. Die mittlere Grundwasserneubildung betragt
ca. 246 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Rahmen des Vorhabens wurden insgesamt vier Bohrungen abgeteuft von denen
eine zur Grundwassermessstellen ausgebaut wurde. Die Stammdaten der Grundwas-
sermessstelle sind in nachfolgender Tabelle 17 zusammengefasst.

Oberer Muschelkalk

Auf Grundlage des Gleichenplans geman [13] fur den Muschelkalk lasst sich fir den
ndrdlichen Teil der Hochflache ein Grundwasserstand zwischen ca. 240 - 250 m Q.
NN feststellen (siehe Anlage 01, Blatt 03). Nach Siiden hin steigt der ungespannte
Grundwasserspiegel auf ca. 310 m . NN an.

Die GrundwasserflieBBrichtung ist im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes
nach Sudosten in Richtung der als Vorflut agierenden Tauber gerichtet. Im stdlichen
Bereich der Hochflache lauft die Trasse entlang einer Wasserscheide, der 6stliche
Bereich des Untersuchungsgebietes entwassert hier in Richtung des Oberlaudaer
Bachs bzw. der Zone |l des Tiefbrunnens Oberlaudaer Tiergarten und der Quellfas-
sung Oberlauda. Der westliche Bereich entwéassert in Richtung des Muckbachs bzw.
der Zone 1l der Quellfassungen Dittwar | und Il. Der Muckbach und der Oberlaudaer
Bach bilden die regionale Vorflut und entwassern in die Tauber. Der hydraulische
Gradient betragt ca. 0,02, zur Tauber hin steigt der hydraulische Gradient auf ca.
0,0345 an.
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Der Flurabstand zum Karstwasserspiegel im Oberen Muschelkalk betragt im gesam-
ten Bereich der Hochflache zwischen Tauber und Muckbach mehr als 30 m. In den
Gesteinen des Unteren Keupers kann eine schichtig gegliederte Grundwasserfiihrung
auftreten, es kann daher in diesen Bereich zu deutlich geringeren Flurabstanden kom-
men.

Markierungsversuche

Fur den Bereich der Hochflache zwischen Tauber und Muckbach wurden gemarf [9]
keine Markierungsversuche im Bereich des Muschelkalks durchgefiihrt. Fur den
Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemalf [9] fir den Main-Tau-
ber-Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angegeben.

Tabelle 17: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Hochflache zwi-
schen Tauber und Muckbach

Parameter Dim. PA9-BK-LaK-0037*
Koordinaten Ost 546606,47
Koordinaten Nord 5491508,19

GOK m 0. NN 307,88

MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 307,76
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 12/-
Ausbaudurchmesser mm -

Filterstrecke m u. GOK )

(von-bis)

Erschlossener Grundwasserleiter -

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Hydrogeologische Verhéltnisse Muckbach- und Schipfbachquerung,
(km 23+420 — km 28+840)

Der Bereich der Muckbach- und Schipfbachquerung befindet sich innerhalb des
Grundwasserkorpers Muschelkalkplatten-Umpfer und Brehmbachquelle (GWM-Nr.
09-01-50). Zudem befindet sich der Abschnitt innerhalb der Zone Ill des Wasser-
schutzgebietes ,WSG Dittwar/Koenigshofen/Gissigheim/Heckfeld/Oberlauda®“.

Untergrundaufbau

Die hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich der Muckbach- und Schipfbachque-
rung sind gepragt von den verkarsteten und ausgelaugten Schichten des Oberen Mu-
schelkalks (siehe Profilschnitt Abbildung 9). Weiterhin treten auf den Hochflachen die
zum Grol3teil bis an die Basis verwitterten Gesteine des Unteren Keupers auf. Die
mesozoischen Gesteine werden von geringmachtigen quartaren Sedimenten tber-
deckt (siehe Anlage 01, Blatt 03 und 04).

Quartar

Auf den Hochflachen zwischen den Querungen der Gewasser Muckbach und Schupf-
bach sowie auf den Hochflachen in Richtung Umpfer sind geringmachtige, tonig-stei-
nige FlieRerden aus Karbonatgesteinen des Oberen Muschelkalks bzw. aus Material
der Lettenkeuper-Fazies mit einer Machtigkeit bis ca. 3 m ausgebildet. Loss und LAss-
lehm Ablagerungen treten nur sehr vereinzelt auf [27][29] und erreichen Mé&chtigkei-
ten von bis zu ca. 9 m.
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Im Bereich der Talaue des Muckbachs stehen holozane Abschwemmmassen mit
Machtigkeiten zwischen ca. 0,5 und 0,8 m an. Im Bereich der Schipfbachquerung
treten quartédre Losssedimente, schluffig, steinige FlieBerden und Hangschuttsedi-
mente mit Machtigkeiten von ca. 1 m bis 3 m auf. Nahe des Schipfbachs lagern ca.
3 m machtige, holozane Auenlehme und Verschwemmungssedimente.

TR/ANSNET BW

Unterer Keuper

Auf der Hochflache zwischen Muckbach und Schipfbach sowie zwischen Schipf-
bach und Umpfer stehen geméaR Geologischer Karte (GeoLa GK50) die Gesteine des
Unteren Keupers (Erfurt-Formation) an. Die Machtigkeit wird mit wenigen Metern an-
genommen. Nach Vorliegen weiterer BGU-Daten werden entsprechende Angaben
erganzt.

Oberer Muschelkalk

Die Gesteine des Oberen Muschelkalks stehen unter der quartaren Uberdeckung
bzw. dem Unteren Keuper an.

Im norddstlichen und stidwestlichen Bereich der Schipfbachquerung werden die Ge-
steine der Meissner-Formation mit Machtigkeiten zwischen ca. 4 m — 23 m angetrof-
fen. Unterhalb der Meissner-Formation folgen im gesamten Bereich die Fossilienkalk-
steine der Trochitenkalk-Formation mit Machtigkeiten von ca. 12 m — 32 m. Im unteren
Teil der Trochitenkalk-Formation wurden die Mergel- und Dolomitmergelsteine der
HalRmersheim-Schichten mit einer Mé&chtigkeit von ca. 10 m erbohrt.

Mittlerer Muschelkalk

Unterhalb des Oberen Muschelkalks wurden die Dolomit- und Mergelsteine der Die-
mel-Formation mit einer Machtigkeit von ca. 15 m angetroffen. Die Gesteine der Heil-
bronn-Formation wurden im Zentralen Bereich der Schipfbachquerung in angetroffen
(ca. 30 m u. GOK) aber nicht durchteuft.

Auftraggeber Dok.-ID:

SLPS-ICE-001570-MA-DEU

Tabelle 18:  Schichtaufbau im Bereich Muckbach- und Schiipfbachquerung
Lithologie/Formation (m u. GOK) Aufschlisse Machtigkeit
Bodenbildung BK-Box003 ca. 0,29 m
-ca. 0,29 m
Anthropogene Ablagerungen BK-Box007 ca. 0.25m
-ca. 0,45 m
Quartare Losssedimente BK-Box007 ca. 1.15m
-ca. 1,6 m
Quartarer Hanglehm (FlieRerde) und Hangschutt BK-Box007, ca. 0.80 — 2.4m
-ca. 3,2 m (Box-003); -2,4 m (Box-007) BK-Box003 T '
Holozéne Auensedimente BK-Box005 285 m
-ca. 2,85 m
Meissner-Fm. BK-Box007,

-ca. 8,6 m (BK-Box007); 8,35 m (BK-Box004); — BK-Box004, ca.3,8—-23,1m
23,3 m (BK-Box003) BK-Box003

: BK-Box007
Trochitenkalk-Fm. '

BK-Box005, .12,2-31,65
—ca. 30,0 m (BK-Box007); 15,9 m (BK-BOX005); | my-Box004 o
— 40,0 m (BK-Box004); -35,5 m (BK-Box003) BK-Box003
Diemel-Fm.
-ca. 30,4 m (Kernverlust) BK-Box005 ca.14,5m
Heilbronn-Fm.
-ca. 35,0 m (Basis nicht erbohrt) BK-Box005
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Abbildung 9: Geologischer Profilschnitt Schipfbachquerung
01 DECKBLATT II
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Muckbach- und Schipfbachquerung stellen die verkarsteten Gesteine
des Oberen Muschelkalks sowie die Dolomitsteinen des Mittleren Muschelkalks (Di-
emel-Formation) den Hauptgrundwasserleiter dar.

Die Erfurt-Formation stellt einen schichtig gegliederten Kluftgrundwasserleiter dar. Je
nach angetroffener Lithologie wechseln sich grundwasserleitende und grundwasser-
geringleitende Schichten ab. Da die Formation nur in einer Restmachtigkeit angetrof-
fen wird und im Untersuchungsgebiet ausstreicht, hat die Wasserfuhrung in der Erfurt-
Formation nur eine untergeordnete Bedeutung.

Im Talbereich des Muckbachs und des Schipfbachs sind bindige Deckschichten aus-
gebildet.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartdren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfuigung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmal3nahmen wird
im Bereich der Kabelgréaben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5*10° m/s angenommen.

Unterer Keuper

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10°® m2/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m?/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10# und 1*10° m2/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der BGU wurden Pumpversuche in den Messstellen BK-Box-0013 (Meis-
sner-Formation, ca. 2 — 11 m u. GOK) und BK-Lak-0052 (Trochitenkalk-Formation,
ca. 13 — 23 m u. GOK) durchgefiuhrt. Im Bereich des Oberen Muschelkalks ergaben
sich Durchlassigkeiten von 2,61*10°° bis 9,32*10 m/s (siehe Tabelle 19). Die mittlere
Durchlassigkeit betragt 3,76*10°% m/s.

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemalf3 [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*102 und 5,0*10* m2?/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T =1,0*10"bis 1,0 *10* m?%/s bzw. kf = 1,0 * 10~ bis 10°® m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Mittlerer Muschelkalk

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Box-0005 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 2,19*10° m/s im Be-
reich der Diemel-Formation.

Fur den Mittleren Muschelkalk wird gemaR [13] eine mittlere Transmissivitat von
9,3*10% m2/s angegeben, bei einer Schwankungsbreite von mehr als 3 Zehnerpoten-
zen. Der Mittelwert bezieht sich tberwiegend auf das Grundwasservorkommen in der
Diemel-Formation, die hydrogeologisch dem Oberen Muschelkalk zugerechnet wird.
Aufgrund des sehr geringen Stichprobenumfangs ist die Angabe vermutlich nicht re-
prasentativ.
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Der landesweite Mittelwert fur die Diemel-Formation liegt bei kf = 1,0 *103bis 10%m/s
und kann geman DIN 18130-1 als stark durchlassig bis durchléssig eingestuft wer-
den. Fur die Karlstadt-Formation betragt der landesweite Mittelwert T= 1,0 *10° bis
1,0 *10*m?/s [22].

Fur die Heilbronn-Formation werden keine Werte zu Durchlassigkeiten angegeben.
Tabelle 19:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemal BGU

Bohrung Stratigraphie 'I('r?]s;s.tée(t)::g: kf('r\;\//gt*
BK-Box-0013 moM 2,0-10,0 2,61*10©
BK-Box-0016 moM 52-11,2 9,32*107
BK-Lak-0052 moTk 13,0-24,0 7,75*10°¢
BK-Box-0005 mmbD 9,0-24,0 2,19%104

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fir den Untersuchungsraum im Bereich der Hoch-
flache, auf Grundlage der aktuellen KLIWA-Daten fur den Zeitraum von 1991 — 2020,
mit 67 bis 320 mm/a angegeben werden. Die mittlere Grundwasserneubildung betragt
ca. 240 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Muckbach- und Schipfbachquerung wurden im Rahmen des Vorha-
bens insgesamt sieben Bohrungen niedergebracht und im Oberen Muschelkalk sowie
im Mittleren Muschelkalk zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Seit Februar 2022
sind die Messstellen mit Datenloggern bestlckt. Die Stammdaten der Grundwasser-
messstellen sind in nachfolgender Tabelle 20 und Tabelle 21 zusammengefasst. Die
Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden
Flurabstanden sind in Tabelle 22 zusammengestellt.

Quartar — Porengrundwasserleiter

In den Talauen sind keine Grundwasservorkommen in den quartaren Talftllungen
vorhanden.

Oberer Muschelkalk

Im Bereich der Muckbachquerung agiert der Muckbach als Vorfluter. Die Grundwas-
serflielBrichtung ist daher gemalf [13] grundsatzlich in Richtung des Muckbachs ge-
richtet, der in nordliche Richtung entwassert. Demnach flie3t das Karstgrundwasser
Ostlich des Muckbachs nach Westen bzw. Siidwesten und westlich des Muckbachs
nach Norden bzw. Nordosten. Der hydraulische Gradient liegt im Talbereich des
Muckbachs bei ca. 0,016 und im Hangbereich bei ca. 0,04.

Auf der Hochflache zwischen Muckbach und Schipfbach verlauft eine Wasser-
scheide. Daher flie3t das Wasser sudlich der Wasserscheide nicht mehr dem Muck-
bach sondern dem Schipfbach zu. Der Schiupfbach entwassert in siddstliche Rich-
tung. Demnach flie3t das Grundwasser dstlich des Schipfbachs in stidliche bzw. sud-
westliche Richtung und westlich des Schipfbachs in 6stliche bzw. stidéstliche Rich-
tung. Der hydraulische Gradient kann im Talbereich des Schipfbachs sowie am 6st-
lichen Talhang mit ca. 0,014 angegeben werden, am westlichen Talhang liegt der
Gradient mit 0,045 deutlich hoher.
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GemalR des Grundwassergleichenplans [13] fur einen Niedrigstwasserstand im Mu-
schelkalk, kann fir den Bereich nordlich des Muckbachs ein Grundwasserstand von
ca. 300 — 310 m 4. NN angegeben werden. Im Bereich des Muckbachs liegt der Was-
serspiegel des ungespannten Grundwassers bei ca. 290 m 4. NN. In Richtung
Schipfbach steigt der Grundwasserspiegel auf 320 m . NN, wahrend im Bereich des
Schupfbachtals der Grundwasserspiegel bei ca. 315 m . NN liegt. Stidwestlich des
Schiipfbaches steigt der Wasserspiegel auf ca. 350 m . NN.

In der Messstelle PA9-BK-Box-0004 und PA9-BK-Box-0005 wurde im Talbereich des
Schipfbachs (Box-0005) und im dstlichen Hangbereich (Box-0004) ein mittlerer Was-
serstand des mo-Grundwasserleiters von 296,19 bzw. 308,26 m . NN gemessen
(siehe Tabelle 21). Der in den Messstellen gemessene Wasserstand liegt somit im
Bereich des Schupfbachs ca. 10 — 15 m tiefer als der Wasserstand gemalf? des Uber-
regionalen Gleichenplans.

Der relative Schwankungsbereich des Grundwassers betragt fur den betrachteten
Zeitraum ca. 3,59 - 8,47 m. Im Bereich der Messstellen betragt der Flurabstand bei
Mittelwasserverhaltnissen ca.12,73 m (BK-Box-005) und 27,47 m (BK-Box-004).

Markierungsversuche

Fur den Bereich des Muckbach- und Schiupfbachquerung wurden gemaf [13] keine
Markierungsversuche im Bereich des Muschelkalks durchgefihrt. Fir den Karst-
grundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemaf3 [13] fur den Main-Tauber-
Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angegeben.
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Tabelle 20:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Muckbach- und Schipfbachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-LaK-0051* PA9-BK-LaK-0052 PA9-BK-Box-0004 PA9-BK-Box-0005
Koordinaten Ost 545677,35 545610,36 544583,75 544501,5
Koordinaten Nord 5489946,20 5489922,29 5487936,96 5487848,37
GOK m U. NN 299,03 299,40 335,73 308,92
MOK (i.d.R. ROK) m 0. NN - 299,24 335,61 309,94
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 24/23 25/24 40,12/35,0 35/24,5
Ausbaudurchmesser mm 100 100 100 100
Fil k
lerstrecke m u. GOK 13- 23 15,0 — 24,0 24,0 — 35,0 9,0 24,0
(von-bis)
:Zri::rhlossener Grundwasser- moTK moTK moTK mmD

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 21: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Muckbach- und Schipfbachquerung

Parameter Dim. PA9-BK-Box-0009 PA9-BK-Box-0013* PA9-BK-Box-0016*
Koordinaten Ost 544140,57 543856,06 543667,92
Koordinaten Nord 5487624,09 5487115,79 5486699,60
GOK m 0. NN 333,96 370,83 355,745

MOK (i.d.R. ROK) m 0. NN 333,79 370,7 355,63
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 20,8/16,2 10/10 12/11,2
Ausbaudurchmesser mm 100 100 100
Filterstrecke m u. GOK 5,2 - 16,2 2,0-10,0 52 -11,2
(von-bis)

Erschlossener Grundwasserleiter moM - -

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 22:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 4. NN und Flurabstande (m)
Flur- Flur-
GOK MOK MW* | Nw* HW** HW- - Flurab- 7 ab- ,
(ROK) NW stand Zeit-
GWM Datum Datum stand | stand aum
(m Q. (m Q. (m Q. (m Q. . NW HW
NN) NN) NN) NN) & 0. WY m) | MWm) |y | m)
PA9-BK-Box-0004 335,73 335,61 308,26 306,44 | 25.08.2022 310,03 19.04.2022 3,59 27,47 29,29 25,70 ?_%//2222
PA9-BK-Box-0005 308,92 309,94 296,19 291,20 | 02.10.2022 299,667 02.05.2022 8,47 12,73 17,72 9,25 01%//2222
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; *HW, NW = hdchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 10: Grundwasserganglinien in den Messstellen BK-Box-0004 und BK-Box-0005
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Hydrogeologische Verhéaltnisse Umpfer- und Eubigheimer Talbachque-
rung (km 28+840 — km 34+080)

Der Bereich der Umpfer- und Eubigheimertalbachquerung befindet sich innerhalb des
Grundwasserkorpers Muschelkalkplatten-Umpfer und Brehmbachquelle (GWM-Nr.
09-01-50). Zudem befindet sich der Abschnitt innerhalb der Zone Il des fachtechnisch
abgegrenzten Wasserschutzgebietes ,WSG Uiffingen*.

Untergrundaufbau

Die Abschnitte Umper und Eubigheimer Talbach werden von den verkarsteten, ca.
85 m méchtigen Kalksteinen, mit zwischenlagernden Tonmergelsteinen, des Oberen
Muschelkalks (Meil3ner- und Trochitenkalk Formation) aufgebaut, Diese werden von
geringméchtigem (< 2 m) Léss und Lésslehm sowie bereichsweise von verwitterten
Schichtfolgen der Erfurt-Formation bedeckt (siehe Anlage 01, Blatt 04). In den Talbe-
reichen von Umpfer und Eubigheimer Talbach wird die quartare Uberdeckung von
holozanen Abschwemmmassen, FlieRerden und Hangschutt gebildet. Die geologi-
schen Profilschnitte aus den Bereichen der Umpfer und des Eubigheimer Talbachs
werden in Abbildung 11 und Abbildung 12 dargestellt.

Quartar

Auf den Hochflachen zwischen den Gewéassern Umpfer und Eubigheimer Talbach
sind geringméachtige, tonig-steinige FlieBerden aus Karbonatgesteinen des Oberen
Muschelkalk bzw. aus Lettenkeuper Material ausgebildet. Loss und Ldsslehm Abla-
gerungen treten nicht auf [27][29].

Im Hangbereich des Umpfertals stehen anthropogene Ablagerungen sowie
Hanglehm aus tonig, kiesigem Schluff und Hangschutt aus kiesigen, schluffigen, toni-
gen Steinen mit ca. 1 m — 3 m Machtigkeit an. Im Talbereich der Umpfer wurden 2,5 m
machtige Abschwemmmassen erbohrt, die sich aus schluffigem Ton zusammensetz-
ten. Darunter folgen ebenfalls ca. 2,5 m machtige Verschwemmungssedimente aus
kantig bis maRig gerundeten, steinigen Kies.

Im Hangbereich des Eubigheimer Talbachs reichen die quartaren Ablagerungen aus
Hangschutt und Hanglehm (FlieRerde) bis in eine Tiefe von ca. 2 m u. GOK. Im Tal-
bereich stehen holoz&ne Abschwemmmassen und léssfihrende FlieRerden aus einer
Wechselfolge von karbonatischem Ton und kantigen, karbonatischen Steinen mit
Machtigkeiten von ca. 2 m —3 m an.

Unterer Keuper

Auf der Hochflache norddstlich der Umpfer sowie auf der Hochflache zwischen Ump-
fer und Eubigheimer Talbach stehen die Gesteine des Unteren Keupers (Erfurt-For-
mation) an. (Gemalf3 [27][29])

Oberer Muschelkalk

Die aus Fossilienkalk, Kalklutit und untergeordnet Tonmergelstein zusammenge-
setzte MeilRner-Formation steht unter der quartaren Uberdeckung bzw. dem Unteren
Keuper an [27][29].

An den Talh&ngen der Umpfer sowie des Eubigheimer Talbachs wird die Mei3ner-
Formation mit einer Machtigkeit von ca. 10 m - 20 m erbohrt. In den hdher gelegenen
Bereichen wird sie jedoch nicht durchteuft. Im Bereich der Umpfer Talung wird die
Meil3ner-Formation nicht angetroffen.
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Unterhalb der MeiRRner-Formation bzw. der quartaren Uberdeckung, folgen in beiden
Querungsbereichen, die Gesteine der Trochitenkalk-Formation. Diese werden bis in
eine Tiefe von ca. 32 m (Umpfer) bzw. 25 m (Eubigheimer Talbach) u. GOK angetrof-
fen und dabei nicht durchteuft. Die Formation ist ebenfalls aus Kalklutit und Fossilien-
kalkstein aufgebaut, die in Wechsellagerung mit lagig ausgebildeten Tonmergelstein
anstehen. Im Bereich der Umpfer werden im unteren Abschnitt der Trochitenkalk-For-
mation die Gesteine der HalRmersheimschichten angetroffen.
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Tabelle 23:  Schichtaufbau im Bereich der Umpfer
Lithologie/Formation norddstlich der Umpfer Aufschliisse Méchtigkeit
(m u. GOK)
Losshaltige FlieRerden und Hangschutt BK-Box-027, ca 14—-28m
-ca.1,4-28m BK-Box-028 T '
. BK-Box-026
Meil3ner-Fm. '
] BK-Box-027, ca.10-20m
-ca. 12 m (Box-0027-0028); -ca. 20 m (Box-0026). BK-Box-028
Trochitenkalk-Fm. BK-Box-027, ca. 12— 20 m
-ca.25-32m BK-Box-028 '
Lithologie/Formation im Tal der Umpfer
(m u. GOK)
Holozane Abschwemmmasse und Bodenbildung BK-Box-030 ca 25-37m
-ca. 2,50 -3,70 m BK-Box-031 T '
Verschwemmungssedimente BK-Box-030 ca. 2.0
-ca. 4,5 m (Box-030); — 6 m (Box-031) BK-Box-031 T
Trochitenkalk-Fm. BK-Box-030 ca 26 m
-ca. 30 m (24 — 24,7 m HalBmersheim-Schichten) BK-Box-031 '
Lithologie/Formation stiidwestlich der Umpfer
(m u. GOK)
Meil3ner-Fm.
-ca. 22 m (4 — 5,3 m quartaren Hohlraumfillungen) BK-Box-034 22m
Tabelle 24: Schichtaufbau im Bereich Eubigheimer Talbach
Lithologie/Formation nordéstlich des Eubigheimer . NPT
Talbachs (m u. GOK) Aufschlisse Machtigkeit
Ldsshaltige FlieRerden und Hangschutt BK-Box-042, call-2m
-ca. 1,1 m (Box-0042); ca. 2,0 m (Box-0043) BK-Box-043 T
Meil3ner-Fm. BK-Box-042, ca. 20 m
-ca. 20 m (Box-0042); -ca. 22,45 m (Box-0043). BK-Box-043 '
Trochitenkalk-Fm.
L BK-Box-04
-ca. 30,3 m (Basis nicht erbohrt) 0x-043
Lithologie/Formation im Tal des Eubigheimer Tal-
bachs (m u. GOK)
Holozdne  Abschwemmmasse, FlieRerden und BK-Box-044
Hangschutt BK-Box-045 ca.2—-2,70m
-ca. 2,0 m (Box-0044); -ca. 2,70 m (Box-0045) “Box-
Meil3ner-Fm. BK-Box-044 ca.2—-4m
-ca. 6,6 m (Box-0044); — 4,9 m (Box-0045) BK-Box-045
Trochitenkalk-Fm. BK-Box-030
-ca. 25 m (Box-0044); -ca. 18,6 m (Box-0045)
. BK-Box-031
(Basis nicht erbohrt)
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Abbildung 11: Geologischer Profilschnitt Umpfer
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Abbildung 12: Geologischer Profilschnitt Eubigheimer Talbach
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Umpfer- und Eubigheimer Talbachquerung bilden die verkarsteten
Gesteine des Oberen Muschelkalks sowie die Dolomitsteine des Mittleren Muschel-
kalks (Diemel-Formation) den Hauptgrundwasserleiter.

Die Erfurt-Formation stellt einen schichtig gegliederten Kluftgrundwasserleiter dar. Je
nach angetroffener Lithologie wechseln sich grundwasserleitende und grundwasser-
geringleitende Schichten ab. Da die Formation auf den Hochflachen nur in einer Rest-
méachtigkeit angetroffen wird und im Untersuchungsgebiet ausstreicht, hat die Was-
serfiihrung in der Erfurt-Formation nur eine untergeordnete Bedeutung.

In den quartaren Verschwemmungssedimenten ist im Talbereich der Umpfer ist ein
geringmaéachtiger, gering durchlassiger Porengrundwasserleiter ausgebildet.

Zum Teil machtige Deckschichten bilden neben den Auensedimenten und Ab-
schwemmmassen in den Talauen, die quartaren losshaltigen FlieRerden sowie der
bereichsweise auftretende Hangschutt.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartaren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfugung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmaf3nahmen wird
im Bereich der Kabelgrédben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 510 m/s angenommen.

Fur den Porengrundwasserleiter stehen keine Daten aus hydraulischen Tests zur
Verfuigung. Fur die Wasserhaltung ist der Porengrundwasserleiter nicht relevant, da
dieser geschlossen gequert wird.

Unterer Keuper

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Box-0019 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 3,62*10° m/s im Be-
reich der Erfurt-Formation.

Der geometrische Mittelwert fir die Transmissivitéat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10® m%/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*10° m?#/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Im Bereich des Oberen Muschelkalks wurden im Rahmen der BGU Pumpversuche in
der Meissner-Formation und Trochitenkalk-Formation zwischen ca. 4 m und 26 m u.
GOK durchgefuihrt. Hierbei wurden Durchlassigkeiten von ca. 2,510 bis 9,7*107" m/s
ermittelt (siehe Tabelle 25). Die mittlere Durchlassigkeit betragt 6,73*10° m/s.

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemaf [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*102 und 5,0*10* m2?/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T = 1,010 bis 1,0 *10*m2/s bzw. kf = 1,0 * 10" bis 10° m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 104 m2/s [14].
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Tabelle 25:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen geméanR BGU

Bohrung Stratigraphie }'rerzlsltjs.tcr;%:ﬁt)a kf('r\r/]\?;;t*
BK-Box-0019 kuk 7,0-10,0 3,62*10*
BK-Box-0022 moM 9,0-15,0 9,7*107
BK-Box-0030 moTk 11,5-26,0 5,09*107
BK-Box-0031 moTk 25-9,0 6,03*106
BK-Box-0044 moTk 8,15-18,15 2,55*10%
BK-Box-0045 moTk 10,15 - 18,15 6,53*107

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fir den Untersuchungsraum im Bereich der Muck-
bach- und Schipfbach, auf Grundlage der aktuellen KLIWA-Daten flir den Zeitraum
von 1991 — 2020, mit 86,5 bis 349 mm/a angegeben werden. Die mittlere Grundwas-
serneubildung betragt ca. 275 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Nach Datenlage bzw. Datenerhebung bei den zustdndigen Behdrden (Landratsamt
Main-Tauber-Kreis, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg) befinden sich in
der naheren Umgebung des Untersuchungsraumes keine Grundwassermessstellen
in denen eine regelmafkige Messung der Wasserstande erfolgt.

Im Bereich Umpfer- und Eubigheimer Talbachquerung wurden im Rahmen des Vor-
habens insgesamt 6 Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartar sowie im
Oberen Muschelkalk verfiltert (siehe Anlage 01, Blatt 04). Seit Marz 2022 sind die
Messstellen mit Datenloggern bestlickt. Die Stammdaten der Grundwassermessstel-
len sind in nachfolgender Tabelle 26 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 27 zusammengestellt.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Im Bereich der Talaue des Eubigheimer Talbaches ist vermutlich kein nennenswerter
Porengrundwasserleiter ausgebildet. In Bereich der Umpfer ist innerhalb der Ver-
schwemmungssedimente ein 1 — 3 m machtiger, geringdurchlassiger Porengrund-
wasserleiter ausgebildet (BK-Box-31). Die Grundwasserfliel3richtung erfolgt vermut-
lich analog zur FlieRrichtung der Umpfer in stidéstliche Richtung.

Oberer Muschelkalk

Auf Grundlage des Grundwassergleichenplans [13] kann Karstgrundwasserleiter im
Muschelkalk fiir das gesamte betrachtete Gebiet eine Hohe von ca. 325 — 350 m (.
NN angegeben werden.

Die Grundwasserflie3richtung verlauft in Richtung Stiden bzw. Stidosten. Die Umpfer
bildet den Vorfluter, die allerdings gemaf} Gleichenplan, bei relativen Niedrigwasser-
verhéltnissen, erst ca. 500 m nordoéstlich des Trassenverlaufs hydraulisch an das
Grundwasser angebunden ist. Gemal der vorhandenen Wasserstandsmessungen
liegt der Flurabstand bei der Querung des Osterlochgrabens und der Querung der
Umpfer bei ca. 3 — 4 m unter Geldnde. Im Bereich der Querung des Eubigheimer
Talbachs treten Flurabstéande von ca. 14 m auf. An den Talh&ngen und Hochflachen
liegt der Flurabstand deutlich héher bei ca. 10 — 40 m.
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Der Druckspiegel des innerhalb der Talaue der Umpfer gespannten Karstgrundwas-
serleiters liegt bei Mittelwasserverhéaltnissen bei ca. 324,55 m u. NN (BK-Box-0030)
und im Bereich des Eubigheimer Talbachs bei ca. 324,25 m (. NN (BK-Box-0045)
Tabelle 26 Der relative Schwankungsbereich des Grundwassers betragt fur den be-
trachteten Zeitraum von Méarz 2022 bis Oktober 2022 ca. 7,04 m im Bereich Umpfer
und ca. 8,90 m im Bereich Eubigheimer Talbach. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwas-
serstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstéanden sind in Tabelle
27 zusammengestellt.

Markierungsversuche

Fur den Bereich des Umpfer- Eubigheimer Talbachquerung wurden gemalf’ [13] keine
Markierungsversuche im Bereich des Muschelkalks durchgefiihrt. Fir den Karst-
grundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemaf [13] fur den Main-Tauber-
Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h angegeben.
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Tabelle 26:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Umpfer- und Eubigheimer Talbachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Box-0022* | PA9-BK-Box-0030 | PA9-BK-Box-0031 | PA9-BK-Box-0043 | PA9-BK-Box-0044 | PA9-BK-Box-0045
Koordinaten Ost 542961,01 542580,76 542537,57 541553,61 541482,49 541484,43
Koordinaten Nord 5485997,78 5485279,80 5485277,678 5483848,06 5483770,81 5483722,83
GOK m U. NN 345,29 331,37 330,832 355,67 340,16 337,88
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 345,12- 332,36 330,72 356,42 340,07 337,75
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 15,2/15 30,8/26 30/9 30,3/30,0 25/18 18,6/18
Ausbaudurchmesser mm 100 100 125 100 100 100
Filterstrecke m u. GOK 9-15 12-26 3-9 19,0 - 30,0 8,0 18,0 10,0 - 18,0
(von-bis)
Erschlossener moTK Qz moM
. - (abca. 24,66 m (abca. 22,75 m moTK moTK
Grundwasserleiter (ab ca. 6 m moTK)
moH) moTK)

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 27:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m . NN und Flurabstande (m)
GOK IO MW* NW** HW** HW-NW | Flurabstand | Flurabstand | Flurabstand )
GWM (ROK) Datum Datum Zeitraum
(m U.NN) | (mu.NN) [ (m d.NN) | (m 0. NN) (m 4. NN) (m) MW (m) NW (m) HW (m)

PA9-BK-Box- 14.08.2 03/22-
0030 331,37 332,36 324,553 | 320,160 022 327,199 09.04.2022 7,04 6,82 11,21 4,17 10/22
PA9-BK-Box- 08.09.2 05/22-
0031 330,83 330,72 327,60 326,66 022 328,96 31.05.2022 2,29 3,23 4,17 1,88 10/22
PA9-BK-Box- 17.06.2 03/22-
0044 340,16 340,07 324,31 322,58 022 328,46 01.03.2022 5,88 15,85 17,58 11,70 10/22
PA9-BK-Box- 13.09.2 03/22-
0045 337,88 337,75 324,25 320,21 022 329,10 01.03.2022 8,90 13,63 17,67 8,78 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 13: Grundwasserganglinien im Bereich Umpfer (BK-Box-0030, BK-Box-0031) und Eubigheimer Talbach
(BK-Box-0044, BK-Box-0045)
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Hydrogeologische Verhéltnisse Hochflache Eubigheimer Talbach und
Kessachquerung (km 34+080 — km 43+790)

Der Bereich zwischen Kupprichhausen und Hiingheim kann im ndrdlichen Bereich
auf 500 m Lange dem Grundwasserkorper Muschelkalkplatten-Bauland-Jagstmun-
dung (GWK-Nr. 09-06-48) zugeordnet werden. Die verbleibende Strecke befindet sich
innerhalb des Grundwasserkérpers Muschelkalkplatten-Bauland-Jagststal (GWK-Nr.
09-05-48).

Untergrundaufbau

Die Hochflache zwischen Eubigheimer Talbach und Kessachquerung bei Hiingheim
ist gepragt durch die verkarsteten und ausgelaugten Schichten des Oberen Muschel-
kalks sowie die an wenigen Stellen ausstreichenden Schichten des Mittleren Mu-
schelkalks. Bereichsweise stehen Gesteine des Unteren Keupers (Erfurt-Formation)
auf den Bergrlicken in einer Restmachtigkeit an.

An zahlreichen Stellen sind die Gesteine des Muschelkalks durch geringmachtige
quartare Sedimente bedeckt. Auf den Hohen stehen Léss- bzw. Losslehmdecken und
in den Talern Fluss- bzw. Bachsedimente an. Die Bergflanken sind fast tberall von
mehr oder minder machtigen steinig-lehmigen Hangschuttdecken und Fliel3erden be-
deckt (siehe Anlage 01, Blatt 04 und 05). Fur den Bereich des Eubigheimer Talbachs
wird in Abbildung 12 ein geologischer Profilschnitt dargestellt.

Quartar

Gemal Geologischer Karte (GeoLa GK50) bzw. Bodenkarte (GeoLa BK50) sind ins-
besondere im sudlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes auf den Hochflachen
und an den Hangtédlern stellenweise mehrere Meter méachtige Loss- und LOss-
lehmsedimente ausgebildet. GemalR den Ergebnissen der BGU ergeben sich fiir die
Ldsssedimente Méachtigkeiten von ca. 2,2 m — 6 m. Wo diese machtigen Lésssedi-
mente nicht auftreten, beschrankt sich die quartare Uberdeckung auf geringméchtige
tonig-steinige FlieRerden aus Karbontatgestein sowie FlieRerden aus Lettenkeuper-
material mit Machtigkeiten von ca. 0,2 m — 2,3 m.

In den Talbereichen sind oberhalb der Gesteine des Muschelkalks geringmachtige
holozéane Abschwemmassen ausgebildet, die sich Uberwiegend aus Schluffim Wech-
sel mit tonig-sandigen Lagen zusammensetzen.

Unterer Keuper

Im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes auf der an die Querung des Eu-
bingheimer Talbachs anschlielRenden Hochflache stehen die Gesteine des Unteren
Keupers (Erfurt-Formation) an.

Oberer Muschelkalk

Die aus Fossilienkalk, Kalklutit und untergeordnet Tonmergelstein zusammenge-
setzte Mei3ner-Formation des Oberen Muschelkalks steht unter der quartéaren Uber-
deckung bzw. dem Unteren Keuper an.

Mittlerer Muschelkalk

An den Talhédngen im sudlichen Bereich des Untersuchungsgebietes streichen die
bankigen Dolomitsteine der Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalks aus.

Revision: 01 DECKBLATT Il
Auftraggeber Dok.-ID: SLPS-ICE-001570-MA-DEU Seite 73 von 289



TR/ANSNET BW SuedLink E

28.2

2.8.3

ENGINEERS

Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich der Hochflache zwischen Eubigheimer Talbach und Kessach bilden die
verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalks sowie die Dolomitsteinen des Mitt-
leren Muschelkalks (Diemel-Formation) den Hauptgrundwasserleiter.

Die Erfurt-Formation stellt einen schichtig gegliederten Kluftgrundwasserleiter dar. Je
nach angetroffener Lithologie wechseln sich grundwasserleitende und grundwasser-
geringleitende Schichten ab. Da die Formation nur in einer Restmachtigkeit angetrof-
fen wird und im Untersuchungsgebiet ausstreicht, hat die Wasserfuhrung in der Erfurt-
Formation nur eine untergeordnete Bedeutung.

In den quartaren Ablagerungen im Talbereich des Berolzheimer Kastle und der
Kessach ist nach Datenlage keine Grundwasserfiihrung ausgebildet.

Zum Teil mehrere Meter méachtige Deckschichten bilden die Verschwemmungssedi-
mente sowie die Abschwemmassen. Die |dsshaltigen FlieRerden bilden geringméch-
tige Deckschichten.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartaren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfugung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmaf3nahmen wird
im Bereich der Kabelgrédben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 510 m/s angenommen.

Unterer Keuper

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10® m%/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*106 m#/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Aho-0049 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 3,56*10° m/s im Be-
reich der Trochitenkalk-Formation (siehe Tabelle 28).

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemalf3 [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*102 und 5,0*10* m2?/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T = 1,0*10 bis 1,0 *10* m?/s bzw. kf = 1*10° bis 10® m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Tabelle 28:  Durchlassigkeit aus Pumpversuchen gemald BGU

Teststrecke kf-Wert*
(m u. GOK) (m/s)

BK-Aho-0049 moTk 14,0 -19,0 3,56 *106
*Mittlere Durchlassigkeit

Bohrung Stratigraphie
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Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fiir den Untersuchungsraum im Bereich des Unter-
suchungsraumes, auf Grundlage der aktuellen KLIWA-Daten fir den Zeitraum von
1991 — 2020, mit 83,5 bis 395 mm/a angegeben werden. Die mittlere Grundwasser-
neubildung betragt ca. 299 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Hochflache zwischen Eubigheimer Talbach und Kessach wurden im
Rahmen des Vorhabens sieben Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartér
sowie im Oberen Muschelkalk verfiltert (siehe Anlage 01, Blatt 04 und 05). Die
Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in nachfolgender Tabelle 29 und Ta-
belle 30 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW
und HW) und die entsprechenden Flurabstéanden sind in Tabelle 31 zusammenge-
stellt.

Oberer Muschelkalk

Gemal dem Grundwassergleichenplan [13] fur die Grundwasserfihrung im Muschel-
kalk kann fur den nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebietes ein Grundwasser-
stand von ca. 330 — 320 m u. NN angegeben werden. Fir den siudlichen Bereich liegt
der Grundwasserspiegel des ungespannten Grundwassers bei ca. 310 m 0. NN. Die
Grundwasserflie3richtung ist nach Suden bis Stdwesten gerichtet. Der hydraulische
Gradient betragt ca. 0,0026 im nérdlichen Bereich und ca. 0,006 bis 0,011 im sudli-
chen Bereich.

Der Flurabstand betragt somit auf den Hochflachen ca. 10 — 50 m und im Bereich der
Gewasserquerungen (Berolzheimer Kastle und Kessach) ebenfalls mehrere Meter.

Markierungsversuche

Fur den Bereich der Hochflache Eubigheimer Talbach und Kessachquerung wurden
geman [13] keine Markierungsversuche im Bereich des Oberen Muschelkalks durch-
gefuihrt. Fur den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk wurde gemanR [13]
fir den Main-Tauber-Kreis eine mediane Abstandsgeschwindigkeit von 68,5 m/h an-
gegeben.
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Tabelle 29: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Hochflache zwischen Eubigheimer Talbach und Kessach

Parameter Dim. PA9-BK-Aho-0021* PA9-BK-Aho-0022* PA9-BK-Aho-0027* PA9-BK-Aho-0036*
Koordinaten Ost 539784,20 539932,51 540263,725 540690,75
Koordinaten Nord 5479634,78 5479346,25 5478986,93 5478540,12
GOK m 4. NN 336,48 353,92 349,94 391,42
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 336,33 354,95 350,77 390,61
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 12/- 18/14 16/13 15/-
Ausbaudurchmesser mm - 100 100 -
Filterstrecke m u. GOK i 8-14 7.13 i

(von-bis)

Erschlossener
Grundwasserleiter

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 30: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Hochflache zwischen Eubigheimer Talbach und Kessach

Parameter Dim. PA9-BK-Aho0-0044* PA9-BK-Rav-0002* PA9-BK-Rav-0006*
Koordinaten Ost 541070,27 540847,19 540449,08
Koordinaten Nord 5477277,62 5476731,45 5476131,91
GOK m . NN 329,68 326,82 313,93
MOK (i.d.R. ROK) m 3. NN 329,52 326,75 313,71
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 10,5/- 6/- -
Ausbaudurchmesser mm - - -
'(:\;gif)tigc"e m u. GOK : : :
Erschlossener . -
Grundwasserleiter
*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 31:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 4. NN und Flurabstande (m)
MOK Flurab- | Flurab- | Flurab-
GOK MW* NW** HW** HW-NW
GWM (ROK) Datum Datum stand stand stand Zeitraum
(m G.NN) | (m 0. NN) | (m . NN) | (m t. NN) (m U. NN) (m) MW (m) | NW (m) | HW (m)
PA9-BK-Aho-0027 349,94 350,77 341,053 341,00 06.10.2022 341,12 28.09.2022 0,12 8,89 8,94 8,82 09/22-10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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341,2
—— BK-Aho-0027

341,1

341

Grundwassterstand (m i NN)

340,9
1222 3322 2422 2522 1622 2722 1822 31822 30922 30.10.22

Abbildung 14: Grundwasserganglinie der Messstelle BK-Aho-0027
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Hydrogeologische Verhaltnisse Querung Kessach und Knockgraben
(km 43+790 — km 50+850)

Der Bereich zwischen Hungsheim und Oberkessach befindet sich innerhalb des
Grundwasserkorpers Muschelkalkplatten-Bauland-Jagststal (GWK-Nr. 09-05-48). Im
sudlichen Bereich des betrachteten Gebietes befindet sich die Trasse zudem inner-
halb der Zone lll des Wasserschutzgebietes ,Ruibbrunnen I+l

Untergrundaufbau

Der Bereich zwischen der Kessach- und der Knockgrabenquerung wird gepragt durch
die verkarsteten Schichten des Oberen Muschelkalks.

An zahlreichen Stellen sind die Gesteine des Muschelkalks durch geringmachtige
quartare Sedimente bedeckt. Auf den Hohen stehen Loss- bzw. Losslehmdecken und
in den Talern Fluss- bzw. Bachsedimente oberflachennah an. Die Bergflanken sind
fast Uberall von mehr oder minder machtigen, steinig-lehmigen Hangschuttdecken
und FlieRerden bedeckt (siehe Anlage 01, Blatt 05 und 06).

Quartar

Auf den Hoéhenriicken und an den Hangtélern sind gemal’ Geologischer Karte (GeoLa
GK50) bzw. Bodenkarte (GeoLa BK50), insbesondere im nérdlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes stellenweise mehrere Meter machtige Léss- und Ldsslehmsedi-
mente ausgebildet. Gemal den Ergebnissen der BGU betragen die Méachtigkeiten
der Losssedimente ca. 2,5 bis 3,4 m. Lokal kénnen diese auch Machtigkeiten von
tber 5 m aufweisen. Wo keine Losssedimente auftreten, beschrénkt sich die quartare
Uberdeckung auf ca. 0,1 bis 2,3 m machtige, tonig-steinige FlieRBerden aus Karbon-
tatgestein.

In den Talbereichen sind oberhalb der Gesteine des Muschelkalks geringmachtige
holozéane Abschwemmassen ausgebildet, die sich Uberwiegend aus Schluff im Wech-
sel mit tonig-sandigen Lagen zusammensetzen.

Oberer Muschelkalk

Unterhalb der quartaren Uberdeckung folgen die Gesteine der MeilRner-Formation
des Oberen Muschelkalks. Die darunter folgende Formation der Trochitenkalk-For-
mation wurde nicht erbohrt.

Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Den Hauptgrundwasserleiter stellen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschel-
kalks sowie die Dolomitsteine des mittleren Muschelkalks (Diemel-Formation) dar.
Der tiefe Karstgrundwasserleiter ist moglicherweise durch die als Grundwasserhem-
mer wirkende Hal3mersheim-Schicht in einen oberen und einen unteren Teil getrennt

Eine untergeordnete Wasserflihrung ist in den quartaren Hangschuttablagerungen im
Talbereich ausgebildet. Diese Hangschuttablagerungen weisen im Hangbereich
keine wesentliche Grundwasserfiihrung auf. Mdglicherweise liegt hier bereichsweise
Schichtwasser vor.

Im Talbereich bilden die holozanen Auensedimente sowie die anthropogenen Auffil-
lungen undurchlassige Deckschichten. Die I6sshaltigen FlieRerden auf den Hochla-
gen bilden geringmachtige Deckschichten.
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Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartdren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfigung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmafinahmen wird
im Bereich der Kabelgréaben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5*10° m/s angenommen.

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der BGU wurden hydraulische Tests (Pumpversuche) im Bereich der Tro-
chitenkalk-Formation sowie der Trochitenkalk- und Diemel-Formation in Tiefen von
ca. 3 m bis ca. 18 m u GOK durchgefihrt. Die Diemel-Formation wird hydrogeologisch
dem Oberen Muschelkalk zugeordnet Hierbei ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-
Werte) zwischen ca. 1,3*10* und 4,8*107 m/s (siehe Tabelle 32). Die mittlere Durch-
lassigkeit betragt 3,5*10°.

Fur den Oberen Muschelkalk werden gemaf [13] Transmissivitaten aus zwei Pump-
versuchen zwischen T = 3,7*102 und 5,0*10“ m%/s genannt. Dabei war der Obere
Muschelkalk allerdings zusammen mit anderen Einheiten kurzgeschlossen. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T =1,0*10"bis 1,0 *10* m?/s bzw. kf = 1,0 * 10 bis 10® m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Tabelle 32:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemanR BGU

Teststrecke kf-Wert*
(m u. GOK) (m/s)

BK-Rav-0036 moTk, mmD 48-17,0 1,31*10+4
BK-Rav-0039 moTk, mmD 6,5-18,0 6,23*106
BK-Rav-0060 moTk 35-145 4,88*107
BK-Rav-0060 moTk 35-145 2,72*10%

*Mittlere Durchlassigkeit

Bohrung Stratigraphie

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann fir den Untersuchungsraum im Bereich der
Kessach-, Knockraben- und Limesquerung, auf Grundlage der aktuellen KLIWA-Da-
ten fir den Zeitraum von 1991 — 2020, mit 83,5 bis 381,5 mm/a angegeben werden.
Die mittlere Grundwasserneubildung betragt ca. 285 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Kessach- und Knockgrabenquerung wurden im Rahmen des Vorha-
bens insgesamt sieben Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartér sowie im
Oberen Muschelkalk verfiltert (siehe Anlage 01, Blatt 05 und 06). Die Stammdaten
der Grundwassermessstellen sind in nachfolgender Tabelle 33 zusammengefasst.
Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechen-
den Flurabstanden sind in Tabelle 34 zusammengestellt.

Fur den Bereich existieren keine Grundwassergleichenplane. Aussagekraftige Was-
serstandsdaten aus der BGU liegen noch nicht vor. GemalR WSG Gutachten Riib-
brunnen 1+2 [23] kann allerdings, gemal dem generellen Schichteinfallen, von einer
GrundwasserflieBrichtung in Richtung Sidost ausgegangen werden. Die Vorflut
wirde dementsprechend die Kessach bilden. Aufgrund der fehlenden Grundwasser-
standsdaten sind Aussagen zum hydraulischen Gradienten nicht mdglich.
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Im Rahmen eines Farbeversuchs fir das WSG Gutachten Rubbrunnen 1+2 [23]
wurde im Bereich des Knockgrabens eine maximale Abstandgeschwindigkeit von ca.
16 m/h ermittelt. Dabei konnte allerdings nicht zweifelsfrei festgestellt werden, ob das
Wasser ausschlie3lich im Muschelkalk geflossen ist oder zusatzlich auch im Knock-

graben.
Weitere Daten lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht vor.
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Tabelle 33: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Kessach — Knockgraben
Parameter Dim PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav- | PA9-BK-Rav-
: 0036 0039 0043** 0045* 0060 0067** 0072
Koordinaten Ost 537738,95 537684,78 537293,79 - 535808,12 535216,37 535556,12
Koordinaten Nord 5474835,56 5474832,41 5474378,54 - 5472214,24 5471503,16 5470896,51
GOK m 0. NN 304,01 301,04 309,03 - 300,80 293,34 306,49
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 304,89 301,75 - - 300,69 293,18 306,33
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 20/17,5 20/18,5 8/- - 18/15 15,5 8/4
Ausbaudurchmes- mm 100 100 i i 100 i i
ser
Filterstrecke m u. GOK 5-175 8-185 : : 4-15 i 4-8
(von-bis)
Erschlossener moTK, (ab moTK (ab i i moTK i i
Grundwasserleiter 12,1 m mmD) 11 m mmbD)
* GWM errichtet, Ausbaudaten liegen noch nicht vor
**Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
Tabelle 34:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 0. NN und Flurabstande (m)
MOK Flurab- | Flurab- | Flurab-
GOK MW* NWW** HW** HW-NW
GWM (ROK) Datum Datum stand | stand | stand | zeitraum
(m . NN) [(m 0. NN) | (m 0. NN) [ (m 0. NN) (m 4. NN) (m) MW (m) |NW (m)| HW (m)
PA9-BK-Rav- 304,01 304,89 293,35 293,17 | 06.10.2022 293,54 28.09.2022 0,37 10,75 10,93 10,56 09/22-
0036 10/22
PAS-BK-Rav- | 30104 | 301,75 | 202,69 | 292,51 | 06.10.2022 | 292,89 | 28.09.2022 | 038 | 8358 | 853 | 815 | °0¥%Z%
0039 10/22
PA9-BK-Rav- 301,05 300,69 287,84 287,31 | 06.10.2022 288,37 28.09.2022 1,06 13,21 13,75 | 12,68 09/22-
0060 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; *HW, NW = hoéchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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2938
——BK-Rav-0036
— BK-Rav-0039

293,6
293,4
293,2

293

Grundwasserstand (m . NN)

292,8

292,6

292,4
1.2.22 3322 2422 2522 1.6.22 2722 1.8.22 31.8.22 309.22 30.10.22

Abbildung 15: Grundwasserganglinien der Messstellen BK-Rav-0036 und BK Rav-0039 im Bereich der Kessach
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288,6

BK-Rav-0060
288,4
288,2

288

287,8

Grundwasserstand (m . NN)

287,6

287,4

287,22

287
1222 3.3.22 2422 2.5.22 2.6.22 2722 18.22 19.22 1.10.22 31.10.22

Abbildung 16: Grundwasserganglinie der Messstelle BK-Rav-0060 im Bereich Knockgraben
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Hydrogeologische Verhéltnisse Hochflache zwischen Knockgraben und
Hergstbach — Querung BAB A81 und Querung Limes (km 50+850 -
km 57+950)

Die Hochflache zwischen Knockgraben und Hergstbach befindet sich innerhalb des
Grundwasserkorpers Muschelkalkplatten-Bauland-Jagststal (GWK-Nr. 09-05-48). Im
ndrdlichen Bereich durchquert die Trasse zudem die Zone Il des Wasserschutzge-
bietes ,WSG Wehrwiesen, Weigental®.

Untergrundaufbau

Die Hochflache zwischen Knockgraben und Hergstbach ist gepragt durch die verkars-
teten und ausgelaugten Schichten des Oberen Muschelkalks. Fur die Bereiche des
Limes, des Volkshausenbachs sowie die BAB A81 sind Profilschnitte in Abbildung 17,
Abbildung 18 und Abbildung 19 dargestellit.

Vereinzelt sind die Gesteine des Muschelkalks durch geringmachtige quartare Sedi-
mente bedeckt. Im Untersuchungsbereich werden verschiedene kleinere Gewasser
gequert, welche zum Teil tief in den Oberen Muschelkalk einschneiden. In diesen
Télern stehen Fluss- bzw. Bachsedimente an. Im sidwestlichen Bereich stehen die
Gesteine des Unteren Keupers Uber den Muschelkalkschichten an (Anlage 01, Blatt
06 und 07).

Quartar

Gemal Geologischer Karte (GeoLa GK50) bzw. Bodenkarte (GeoLa BK50) sind tiber
den Gesteinen des Muschelkalks geringmachtige tonig-steinige FlieRerden aus Kar-
bontatgestein ausgebildet. Die Machtigkeiten der vorgenannten Sedimente liegt ge-
maf BGU bei ca. 0,5 bis Uber 5 m. Im Bereich in dem die Gesteine des Keupers den
Muschelkalk Uberlagern sind die FlieRBerden aus Lettenkeupermaterial mit Machtig-
keiten von ca. 0,3 bis 1,5 m aufgebaut. In den T&lern stehen vereinzelt quartare ho-
lozdne Abschwemmmassen an. Lokal sind méachtigere Loss- bzw. Losslehmsedi-
mente mit bis zu Uber 6 m auf den Hochflachen ausgebildet.

Unterer Keuper

Die Erfurt-Formation des Unter Keupers wird nur im sidwestlichen Bereich des be-
trachteten Teilabschnittes, im Bereich der Querung der BAB A81, angetroffen. Die
Erfurt-Formation besteht hier im Bereich der Verwitterungszone aus schluffigen To-
nen und tonigen Schluffen, die von Dolomitmergelsteinen und Tonsteinen unterlagert
werden. Die Erfurt-Formation wurde von ca. 2 m bis ca. 20 m u. GOK angetroffen und
dabei nicht durchteuft.

Oberer Muschelkalk

Unterhalb der quartaren Uberdeckung bzw. der Gesteine des Unteren Keupers steht
die Meif3ner-Formation des Oberen Muschelkalks an (Kalklutit und Tonmergelstein).
Im Bereich der Limesquerung wird die Formation bis in eine Tiefe von ca. 25,0 m u.
GOK, mit einer Machtigkeit von ca. 23,5 m erbohrt.

Im Bereich der Volkshausenbachquerung werden die Gesteine der Meil3ner-Forma-
tion mit einer Machtigkeit von ca. 20 m bis 25 m erbohrt. Weiterhin werden die Ge-
steine der Trochitenkalk-Formation mit einer Machtigkeit von ca. 3 m angetroffen je-
doch nicht durchteuft.
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Tabelle 35:  Schichtaufbau im Bereich Hochflache zwischen Knockgraben und Her-
gstbach — Querung BAB A81 und Querung Limes

Auftraggeber Dok.-ID:

SLPS-ICE-001570-MA-DEU

Lithologie/Formation | Limes (m u. GOK) Aufschlisse Machtigkeit
Anthropogene Ablagerungen BK-Sco017 ca. 04 m
-ca. 0,4 m (Sco-0017); -ca. 0,45 m (Sco-0019) BK-Sco019 o
Hangschutt und Léssfuihrende FlieRerden BK-Sco017
-ca. 1,8 m (Sco-0017); -ca. 1,3 m (Sco-0018); -ca. BK-Sco018 ca.l-25m
2,9 m (Sco-0019) BK-Sco019
Mei3ner-Fm. BK-Sco017
-ca. 15,4 m (Sco-0017); -ca. 25 m (Sco-0018); -ca. BK-Sco018 nicht durchteuft
20,9 m (Sco-0019) BK-Sco019
Lithologie/Formation Volkshausenbach
(m u. GOK)
Anthropogene Ablagerung mit Ziegelresten BK-Wid012 ca. 1m
-ca. 1 m (Wid-0012); -ca. 0,75 m (Wid-0017) BK-Wid017 '
Lossfiihrende Fliel3erden, holozdne Abschwemm- BK-Wid013
massen und Hangschutt BK-Wid014
_ca. 0,6 m (Wid-0013); -ca. 0,3 m (Wid-0014); -ca.|  BK-Wid015 ca.0,3-1,25m
0,6 (Wid-0015); -ca. 1,25 m (Wid-0019) BK-Wid019
-Meil3ner-Fm. BK-wid012
ca. 20 m (Wid-0012); -ca. 25 m (Wid-0013); -ca. BK-Wid013
17,1 m (Wid-0014); -ca. 14,2 m (Wid-0015); -ca. BK-Wid014
15 m (Wid-0017); -ca. 36,6 m (Wid-0019 BK-Wid015 ca.14m-35m
BK-Wid017
BK-Wid019
Trocgltinka"\(/;/l':c;n 0019); -ca. 20 m (Wid-0014) (B BR-wido14
-ca. _5, m (Wid- ); -ca. 20 m (Wid- ) (Ba- BK-Wid019
sis nicht erbohrt)
Lithologie/Formation | BAB A81 (m u. GOK)
Lossfuhrende FlieRerden, Hanglehm BK-Moe004
-ca. 1,5 m (Moe-0004); -ca. 3,3 m (Moe-0005); - BK-Moe005 15
ca. 2,22 (Moe-0006); -ca. 3,3 m (Moe-0008) BK-Moe006 ca.15m
BK-Moe008
Anthropogene Ablagerungen BK-Moe005
-ca. 2 m (Moe-0005) -ca. 1,3 m (Moe-0006): -ca. BK-Moe006
1 m (Moe-0007); -ca. 1,85 m (Moe-0008); -ca. 2 m BK-Moe007 ca.l1-2m
(Moe-0009) BK-M0e008
BK-Moe009
Erfurt-Fm. (verwittert) BK-Moe004
-ca. 2,7 m (Moe-0004); -ca. 4 m (Moe-0005); -ca. BK-Moe005
3,65 m (Moe-0006); -ca. 2 m (Moe-0007); -ca. BK-Moe006
4,3 m (Moe-0008); -ca. 3,85 m (Moe-0009) BK-Moe007 ca.l-2m
BK-Moe008
BK-Moe009
Erfurt-Fm. BK-Moe004
-ca. 15,5 m (Moe-0004); -ca. 15,3 m (Moe-0005); BK-Moe005
-ca. 20 m (Moe-0006); -ca. 20 m (Moe-0007); -ca. BK-Moe006
15,2 m (Moe-0008); -ca. 15,5 m (Moe-0009) BK-Moe007
(Basis nicht erbohrt) BK-Moe008
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Abbildung 17: Geologischer Profilschnitt Limes (Legende siehe Abbildung 4)
Revision: 01 DECKBLATT Il

Auftraggeber Dok.-ID: SLPS-ICE-001570-MA-DEU Seite 88 von 289



TR/ANSNET BW SuedLink Elﬁ

ENGINEERS

PAD-BK-Wii-0014
uwu(g:r 7-20m)

Gw munm

b 100 200 300 400 S00

Abbildung 18: Geologischer Profilschnitt VVolkshausenbach (Legende siehe Abbildung 4)
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten
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Den Hauptgrundwasserleiter bilden der tiefe Karstgrundwasserleiter im Oberen Mu-
schelkalk sowie die hydrogeologisch zum Oberen Muschelkalk gezahlte Diemel-For-
mation. Der Tiefe Karstgrundwasserleiter ist moglicherweise durch die als Grundwas-
serhemmer wirkende HalRmersheim-Schicht in einen oberen und einen unteren Teil
getrennt.

Im Bereich der Keuper Uberdeckung ist innerhalb der Erfurt-Formation ein schichtig
gegliederter Kluftgrundwasserleiter oberhalb der Wasserfihrung im Oberen Muschel-
kalk ausgebildet.

Eine untergeordnete Wasserfihrung ist in den quartéaren Abschwemmmasssen in den
Talbereichen der gequerten Fliel3gewasser moglich.

Im Talbereich bilden die holozanen Auensedimente sowie die anthropogenen Auffiil-
lungen geringdurchlassige Deckschichten. Auf den Hochebenen sind zum Teil méach-
tige quartare Lossuberdeckungen ausgebildet die eine méchtige Deckschicht bilden.
Wo diese Lésslehmschichten nicht ausgebildet sind, bilden l6sshaltige FlieRerden ge-
ringmachtige Deckschichten.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Im Bereich der quartdren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfuigung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmal3nahmen wird
im Bereich der Kabelgréaben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5*10° m/s angenommen.

Unterer Keuper

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Moe-0012 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 9,3*10" m/s im Be-
reich der Erfurt-Formation (siehe Tabelle 36).

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10®* m%/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*10° m?#/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der BGU wurden hydraulische Tests (Pumpversuche) im Bereich der Tro-
chitenkalk-Formation in Tiefen zwischen ca. 4,5 m und 20 m u. GOK durchgefthrt.
Hierbei ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) von ca. 4,1*10° bis 8,2*107 m/s
(siehe Tabelle 36). Die mittlere Durchlassigkeit betragt 2,49*10°

Regionale Daten aus der BGU bzw. aus WSG Gutachten liegen nicht vor. Der lan-
desweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung bei
T =1,0*10"bis 1,0 *10* m?/s bzw. kf = 1,0 * 10~ bis 10® m/s [31]. Der geometrische
Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 104 m2/s [14].

Tabelle 36:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemanR BGU
: . Teststrecke kf-Wert*
Bohrung Stratigraphie (M u. GOK) (mls)
BK-Moe-0002 kukE 3,4-6,5 9,3*107
BK-Sco-0014 moM, moTk 4,5-16,2 4,16*106
BK-Wid-0014 moM, moTk 6,5-20 8,24*107
*Mittlere Durchlassigkeit
01 DECKBLATT I
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Grundwasserneubildung

Im Bereich der Hergstbachquerung kann die Grundwasserneubildung mit ca.
93 mm/a — 387 mm/a angegeben werden. Die durchschnittliche Grundwasserneubil-
dung betragt ca. 315 mm/a.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich zwischen Knockgraben und Hergstbach wurden im Rahmen des Vorha-
bens insgesamt acht Grundwassermessstellen ausgebaut und im Unteren Keuper
sowie im Oberen Muschelkalk verfiltert (Anlage 01, Blatt 06 und 07). Die Stammdaten
der Grundwassermessstellen sind in nachfolgender Tabelle 37 und Tabelle 38 zu-
sammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) und
die entsprechenden Flurabstanden sind in Tabelle 39 zusammengestellt.

Unterer Keuper

Das Grundwasser im Bereich der Erfurt-Formation flie3t gemaf dem Schichteinfallen
nach Sudost vermutlich ebenfalls in stidostliche Richtung. Im Ubergangsbereich zwi-
schen Keuper und Oberer Muschelkalk entwéssert der Unterer Keuper in den darun-
ter liegenden Oberen Muschelkalk.

Der Grundwasserspiegel innerhalb der Gesteine des Unteren Keupers liegt bei Mit-
telwasserverhéltnissen bei ca. 325,54 m . NN (siehe Tabelle 39 BK-Moe0009). Der
relative Schwankungsbereich des Grundwassers betrégt in den mesozoischen Ge-
steinen fur den betrachteten Zeitraum von Februar 2022 bis Oktober 2022 ca. 4,25 m.
Im Bereich der Messstelle betragt der Flurabstand bei Mittelwasserverhaltnissen bei
ca. 12,04 m. In der GWM BK-Moe-0009 wurde im vorgenannten Zeitraum ein Was-
serstand zwischen 324,07 und 328,32 m 0. NN bzw. 13,51 — 9,26 m u. GOK gemes-
sen.

Oberer Muschelkalk

Die GrundwasserflieRRrichtung kann nur abgeschatzt werden. Es ist analog zum Be-
reich Querung Kessach- Knockgraben davon auszugehen, dass das Grundwasser im
Hauptgrundwasserleiter innerhalb des Oberen Muschelkalks in Richtung Stdosten
der Kessach zuflief3t.

Der Grundwasserspiegel im tiefen Karstgrundwasserleiter bei Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstanden (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstédnden sind
in Tabelle 39 aufgelistet.

Gemal manuellen Wasserstandsmessungen zwischen November 2021 und April
2022 liegen die Flurabstande auf den Hochflachen, auf denen der Obere Muschelkalk
oberflachennah ansteht, bei ca. 20 — 40 m. Im Bereich der Limesquerung wurde
Grundwasser in einer Tiefe von ca. 18 - 22 m erbohrt. In der GWM Wid-0014, in der
Talung der Querung des Gewassers Eberkling, wurde ein Wasserstand zwischen
272,87 und 276,65 m 0. NN bzw. 17,25 — 13,47 m u. GOK gemessen.

Im Bereich der kleineren Gewésser bzw. Talquerungen liegt der Flurabstand vermut-
lich in einer &hnlichen GroRRenordnung.

Im Mittleren Bereich des Untersuchungsgebietes ist die Grundwasserflie3richtung
demnach auf die suddstlich gelegene Zone Il des Wasserschutzgebietes ,WSG
Wehrwiesen, Weigental“ gerichtet.

Gemal WSG Gutachten Ribbrunnen 1+2 [23] wurde im Bereich des Knockgrabens
eine maximale Abstandgeschwindigkeit von ca. 16 m/h ermittelt. Dabei konnte aller-
dings nicht zweifelsfrei festgestellt werden, ob das Wasser ausschliel3lich im Mu-
schelkalk geflossen ist oder zuséatzlich auch im Knockgraben.
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Tabelle 37: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich zwischen Knockgraben- und Hergstbachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Moe-0002* | PA9-BK-Moe-0009 | PA9-BK-Wid-0005* | PA9-BK-Wid-0014 PA9-BK-Wid-0019
Koordinaten Ost 529884,57 529673,44 531724,91 530732,33 530592,32
Koordinaten Nord 5466339,54 5466334,38 5467013,87 5466625,65 5466611,84
GOK m 0. NN 330,97 377,58 277,85 290,12 305,44
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 331,79 338,31 278,62 289,88 306,21
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 15,2/- 15,5/15 12/10 20,0/20,0 35,4/25
Ausbaudurchmesser | mm 50 100 50 100 100
(F\;'ct)ﬁ'[itgc"e m u. GOK . 6,0 - 15,0 3,5-10,0 7,0-20,0 12 - 25
Erschlossener _ i KUE i moM moM
Grundwasserleiter (ab ca. 15,1 m moTK)

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 38:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich zwischen Knockgraben- und Hergstbachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Sco-0010* PA9-BK-Sco-0014 PA9-BK-Sco-0022*
Koordinaten Ost 534158,62 533440,25 532703,92
Koordinaten Nord 5469348,60 5468544,86 5467833,35
GOK m 4. NN 295,65 287,41 314,99
MOK (i.d.R. ROK) m 4. NN 295,49 287,23 314,87
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 15,4/15 16,2/16 8,2/8
Ausbaudurchmesser mm 100 100 -
Filterstrecke m u. GOK 9-15 5216 42-8
(von-bis)
Erschlossener . i moM (ab 9,5 m moTK) i
Grundwasserleiter

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 39:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m . NN und Flurabstande (m)
Flur- Flur-
GOK RIS MW+ NW** HW** Al lClCL o ab-
(ROK) NW stand ;
GWM Datum Datum stand | stand | Zejtraum
. (m Q. (m Q. (m Q. . NW HW
(m 4. NN) NN) NN) NN) (m 4. NN) (m) MW (m) (m) m)
PA9-BK-Moe- 330,97 331,79 327,52 327,27 02.10.2022 | 328,193 06.10.2022 0,92 3,45 3,70 2,77 09/22-
0002 10/22
PA9-BK-Moe- 337,58 338,31 325,54 324,07 28.06.2022 | 328,32 28.02.2022 4,25 12,04 13,51 9,26 02/22-
0009 10/22
PA9-BK-Wid- 290,12 289,88 | 273,64 | 272,87 | 28.04.2022 | 276,65 10.04.2022 | 3,78 16,48 17,25 | 13,47 02/22-
0014 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 20: Grundwasserganglinie der Messstellen BK-Moe-0002 und BK-Moe-0009 (kuE) im Bereich der A81
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Abbildung 21: Grundwasserganglinie der Messtelle BK-Wid-0014 im Bereich sudlich von Volkshausen
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Hydrogeologische Verhdltnisse Hergstbachquerung (km 57+950 -
km 60+880)

Der Bereich der Hergstbachquerung befindet sich innerhalb des Grundwasserkorpers
Muschelkalkplatten-Bauland-Jagststal (GWK-Nr. 09-05-48). Zudem verlauft die
Trasse im westlichen Abschnitt des betrachteten Bereiches in der Zone Ill des Was-
serschutzgebietes ,WSG Moéckmuhl (SBR. Waag.) und Méckmihl-Ruchsen (BBR
Ruchsen).

Untergrundaufbau

Im Bereich der geplanten Hergstbach-Querung stehen auf den Hochflachen losshal-
tige Sedimente an, die von Gesteinen des Unteren Keupers unterlagert werden. Im
Bereich des Hergstbaches stehen an den Hangschultern die Kalksteine des Oberen
Muschelkalks an, in die der Hergstbach tief eingeschnitten ist. Im Bereich der Talaue
sind die Gesteine des Oberen Muschelkalks von jungquartaren Auensedimenten
Uberlagert (siehe Anlage 01, Blatt 07). In Abbildung 22 wird ein geologischer Profil-
schnitt aus dem Bereich Hergstbach dargestellt.

Quartar — Deckschichten

Im norddstlichen Bereich des betrachteten Untersuchungsgebietes stehen auf der
Hochebene zum Teil méachtige Léss- und Lésslehm-Ablagerungen von ca. 1,5 m bis
6 m an. Darunter folgen die Gesteine des Unteren Keupers. Diese stehen auch sid-
westlich der Hergstbachquerung an. Am ostnordéstlichen Hang des Hergstbachs be-
tragt die quartare Uberdeckung des unterlagernden Festgesteins nur ca. 0,6 — 0,8 m.
Die holozane Bodenbildung besteht aus Schluff und im unteren Bereich aus Steinen.

Im Talbereich stehen sowohl anthropogene Ablagerungen aus tonigem, kiesigem
Schluff mit ca. 1,5 m Méachtigkeit sowie holozane Auensedimente mit ca. 3 m Mach-
tigkeit an. Am westslidwestlichen Hang wird das Festgestein von ca. 5 m machtigen
Hangschutt-Schichten Uberlagert, die sich aus Blécken und Steinen aus Kalkstein,
zusammensetzt.

Am Ausgang der HDD-Bohrung im westlichen Bereich stehen ca. 8 m méachtige 16ss-
fuhrende FlieRerden und Hangschuttsedimente an.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Im Talbereich bildet Hangschutt aus schluffig, schwach tonigem, kantig bis kantenge-
rundeten Kies und kiesigen, schluffigen, schwach tonigen Steinen einenca. 3,5—-4 m
machtigen Porengrundwasserleiter. Dieser wird von Hanglehm (FlieRerde) aus tonig,
schwach kiesigem Schluff unterlagert.

Unterer Keuper

Auf den Hochflachen westlich und 6stlich des Hergstbachtals stehen die Gesteine
des Unteren Keupers (Erfurt-Formation) an.

Oberer Muschelkalk

Unterhalb der quartaren Uberdeckung stehen die Gesteine der Meil3ner-Formation
mit einer Machtigkeit von ca. 30 m an. Die Formation wird von einer Wechselfolge
aus lagigen bis cm-geschichteten Kalksteinbanken aus Kalklutit, Fossilienkalk und
Tonmergelsteinen gebildet.

Unterhalb der Mei3ner-Formation und unterhalb der quartaren Uberdeckung im Tal-
bereich werden die Gesteine der Trochitenkalk-Formation mit einer Méachtigkeit von
ebenfalls ca. 30 m erbohrt. Diese bestehen aus Kalksteinen und untergeordnet Ton-
mergelsteinen. Im Hergstbachtal wurden im unteren Teil der Trochitenkalk-Formation
die Mergel- und Dolomitmergelsteine der Haldmersheim-Schichten mit einer Machtig-
keit von ca. 10 m erbohrt.
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Im Talbereich verlauft vermutlich eine Stérung zwischen den Bohrungen BK-Moe-
0019 und BK-Moe-0020. Dadurch ist der Bereich der BK-Moe-0020 vermutlich ge-
geniuber der BK-Moe-0019 abgeschoben (siehe hierzu den geologischen Profilschnitt
Abbildung 22).

Mittlerer Muschelkalk

Im Talbereich wurde die Diemel-Formation mit einer Machtigkeit von ca. 4 m erbohrt
jedoch nicht durchteuft. Die Formation wird von zum Teil bituminésen Dolomit- und
Tonmergelsteinen gebildet in denen quartére Hohlraumftllungen auftreten.

Tabelle 40:  Schichtaufbau im Querungsbereich Hergstbach

Lithologie/Formation . . Le .
nordéstlich des Hergstbach (m u. GOK) ALECHILESE HEEATg Nt
Bodenbildung BK-Moe016
-ca. 0,6 m (Moe-0016); -ca.0,1m (Moe-0017); -ca. BK-Moe017 ca.0,1-0,6m
0,25 m (Moe-0018) BK-Moe018
Lossfuhrende FlieRerden
BK-M 1 .1
-ca. 1,3 m (Moe-0018) 0e018 ca.1,05m
Hangschutt BK-Moe017
.1 -21
_ca. 2,35 m (Moe-0017): -ca. 2,85 (Moe-0018) BK-Mo0e018 ca.1,55-21m
Meil3ner-Fm. BK-Moe-016
-ca. 25,4 m (Moe-0016); -ca. 32,69 (Moe-0017); BK-Moe017 ca.30m
-ca. 23,76 m (Moe-0018) BK-Moe018
Trochitenkalk-Fm. BK-Moe017
-ca. _35,5 m (M030017); -ca.42 m (Moe0018) (Ba- BK-Moe018
sis nicht erbohrt)
Lithologie/Formation im Tal des Hergstbach
(m u. GOK)
Anthropogene Anschiittung, Ziegelreste, Boden-
bildung BK-Moe019 ca.1,6m
-ca. 1,6 m
Holozéane Auensedimente in der Talung des Herg-
stbach BK-Moe020 285m
-ca. 2,85 m
V h i 3
|_|ersc wemmungssedimente  und  Quartarer BK-M0e020 BK-
angschutt Moe021 ca. 4,74 m
-ca.6,2 m (Moe-0020) — 4,75 (Moe-0021)
MeiRner-Fm.
elener-rm BK-Moe021 ca. 24,3 m
-ca. 29 m
Lrogh'tenr':a!k'?h. ) om0 BK-Moe019, BK-
- r;;r(SMelm(-)Otlzggc t3(35n (C&(ll.\/l 20_20) - 59 Moe020 225-30m
-ca. oe- ; -35 m (Moe- -ca. m
' BK-Moe021
(Moe-0021) ¢
Diemel-Fm. BK-Moe019 BK
-ca. 31,3 m (Moe-0019); -ca. 65 m (Moe0021) ; M%2021 ;
(Basis nicht erbohrt)
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Lithologie/Formation
stidwestlich des Hergstbach (m u. GOK)

Lossfihrende FlieRerden

BK-Moe022 ca.1m
-ca.1,2m

Quartarer Hanglehm und Hangschutt

BK-Moe022 ca.83m
-ca. 8,3 m

Meil3ner Fm.

BK-Moe022 ca.20m
-ca. 28 m

Trochitenkalk-Fm.

-45,4 m (Basis nicht erbohrt) BK-Moe022
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Bohrung PAS-BK-Moe-0020 dargestellt a) rechtwinklig auf die Profilebene und
b) entlang dem Streichen der Storung (ESE-WNW) auf die Profilebene
nraziziert

Geologisches Modell Hergstbach
D Uberwiegend feinkémiges Lockergestein
El Uberwiegend grobkorniges Lockergestein

(vgl. Stérungsletten, Kernverluste)

D Diemel-Formation

MeiBner-Formation . Tr
D Trochitenkalk-Formation
e = LOKale Aufschiebung — w— Regionale Storung

HDD Verlauf (Stand 20.11.2021)

Abbildung 22: Geologischer Profilschnitt Hergstbach
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Den Hauptgrundwasserleiter bilden die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschel-
kalk sowie die, hydrogeologisch zum Oberen Muschelkalk gez&hlte, Diemel-Forma-
tion. Der Tiefe Karstgrundwasserleiter ist moglicherweise durch die als Grundwasser-
hemmer wirkende Halimersheim-Schicht in einen oberen und einen unteren Teil ge-
trennt. Aufgrund der Stérung im Talbereich ist allerdings davon auszugehen, dass der
obere und untere Teil des Tiefen Karstgrundwasserleiters kurzgeschlossen sind.

Eine untergeordnete Wasserfuhrung ist in den quartaren Hangschuttablagerungen im
Talbereich ausgebildet. Diese Hangschuttablagerungen weisen im Hangbereich
keine wesentliche Grundwasserfuhrung auf. Mdglicherweise liegt hier bereichsweise
Schichtwasser vor.

Im Talbereich bilden die holozdnen Auensedimente sowie anthropogene Aufflllungen
undurchlassige Deckschichten.

Wie Eingangs bereits erwahnt stellt die HaRmersheim-Schicht mit ihrer Abfolge von
Kalk- und Mergelsteinlagen einen Geringleiter dar.

Geohydraulische Parameter

Im Abschlussgutachten fir das WSG Méckmuhl (SBR. Waag.) und Méckmihl-Ruch-
sen (BBR Ruchsen) wurden in den Trinkwasserbrunnen Transmissivitdten von
T = 3,9*1072 bis 2,9*10° m?/s [10] ermittelt. Die Brunnen sind stockwerkstibergreifend
im Quartar sowie im Mittleren und Unteren Muschelkalk ausgebaut worden. Eine
stockwerksbezogene spezifische Kennwertermittlung fiir die einzelnen Grundwasser-
leiter ist somit nicht méglich.

Quartar

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Moe-0020 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 2,45*10° m/s im
Bereich der quartdren Hangschutt- und Verschwemmungssedimente (siehe Tabelle
41).

Im Bereich der quartdren Deckschicht stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfligung. Fir die Berechnung der WasserhaltungsmafZnahmen wird
im Bereich der Kabelgrében und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5¥10° m/s angenommen.

Oberer Muschelkalk

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) wur-
den in Tiefen zwischen ca. 13 m und 46 m u. GOK im Bereich der Trochitnkalk-For-
mation durchgefthrt. Hierbei ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) von ca.
2,1*10* und 9,8*10° m/s (siehe Tabelle 41). Die mittlere Durchlassigkeit betragt
1,17*104.

Der landesweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung
bei T = 1,010 bis 1,0 *10*m?#/s bzw. kf = 1,0 * 10 bis 10°® m/s [31]. Der geometri-
sche Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Tabelle 41:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemal BGU

: : Teststrecke kf-Wert*
Bohrung Stratigraphie (M u. GOK) (mis)
BK-Moe-0020 gz, qu 3,0-8,0 2,45 *10°
BK-Moe-0018 moTk 30,44 - 40,0 2,3*104
Revision: 01 DECKBLATT Il
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Bohrung Stratigraphie 'I('rtTe]slth.téeocIIz()a kf(—nV]\//(Se;t*
BK-Moe-0019 moTk 12,7 - 15,7 2,14 *10*
BK-Moe-0019 moTk 14,5 -30,5 9,84*10°6
BK-Moe-0021 moTk 31,91 - 46,1 1,37*10+4

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Im Bereich der Hergstbachquerung kann die Grundwasserneubildung mit ca. 266
mm/a — 380 mm/a angegeben werden.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Rahmen des Vorhabens wurden insgesamt fiinf Grundwassermessstellen im Be-
reich der Hergstbachquerung hergestellt und im Quartar sowie im Oberen Muschel-
kalk ausgebaut (Siehe Anlage 01, Blatt 07). Seit Februar 2022 sind die Messstellen
mit Datenloggern bestlckt. Die Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in
nachfolgender Tabelle 42 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und Hochwasser-
stande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind in Tabelle 43
zusammengestellt.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Im Bereich der Talaue liegt der Grundwasserspiegel bei Mittelwasserverhaltnissen
bei 240,27 m . NN (siehe Tabelle 43, BK-Moe-0020). Der relative Schwankungsbe-
reich des Grundwassers betréagt in den quartaren Sedimenten fir den betrachteten
Zeitraum ca. 1,49 m. Im Bereich der Messstelle betragt der Flurabstand, entspre-
chend der Méchtigkeit des quartdren Auenlehms, 2,85 m. Die GrundwasserflieR3rich-
tung verlauft vermutlich parallel zum Hergstbach in sidliche Richtung.

Das Grundwasser ist im Bereich der Talaue innerhalb der bindigen Deckschichten-
holozdnen Auensedimente gespannt.

Oberer Muschelkalk

Grundwassergleichenplane liegen im Bereich der Trassenquerung bzw. dstlich und
westlich davon nicht vor. Auf Grundlage der BGU-Daten ist davon auszugehen, dass
der Hergstbach die regionale Vorflut fir den Karstgrundwasserleiter bildet. Es ist da-
her anzunehmen, dass das Karstgrundwasser dem Hergstbach im Bereich der Que-
rung von Ost bzw. West zustrémt. Dies wird durch die Wasserstandsdaten der GWM
Moe-0018 und Moe-0019 bzw. Moe-0020 und Moe-0021 bestatigt, die einen Gradi-
enten des Wasserspiegels der Hangschulter zum Flussbett des Hergstbaches anzei-
gen. Im Bereich der Talaue erstreckt sich die Flie3richtung des Karstgrundwasser-
spiegels entlang des Hergstbaches.

Es wird angenommen, dass der Karstgrundwasserleiter mit dem Uberlagernden Po-
rengrundwasserleiter kommuniziert.

Die groRraumige GrundwasserflieRrichtung im Untersuchungsgebiet bzw. stdlich der
Trasse verlauft demnach in sidliche Richtung auf die Zone Il des Wasserschutzge-
bietes ,WSG Mdckmiihl und Méckmiihl-Ruchsen® zu.

Der Grundwasserspiegel im tiefen Karstgrundwasserleiter fir die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 43 aufgelistet.
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Gemal den Messungen in den Messstellen BK-Moe-0018 und BK-Moe-0019 kann
der hydraulische Gradient, dstlich des Hergstbaches, am Stichtag den 01.03.2022 mit
ca. 0,0056 angegeben werden.

Gemal WSG Gutachten Ribbrunnen 1+2 [23] wurde im Bereich des Knockgrabens

eine maximale Abstandgeschwindigkeit von ca. 16 m/h ermittelt. Dieser Wert wird
auch fur den Oberen Muschelkalk im Bereich der Hergstbachquerung angenommen.
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Tabelle 42: Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Hergstbachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Moe-0018 PA9-BK-Moe-0019 PA9-BK-Moe-0020 PA9-BK-Moe-0021 PA9-BK-Moe-0070*
Koordinaten Ost 528265,605 528153,67 528127,58 528026,26 528537,06
Koordinaten Nord 5465754,766 5465715,71 5465700,66 5465714,56 5465574,19
GOK m U. NN 271,05 243,09 241,45 273,37 295,33
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 270,94 243,01 242,22 273,24 295,32
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 42,0/40,0 31,3/30,0 35,3/8,0 65,2/46,0 8,35/-
Ausbaudurchmesser mm 100 100 125 100 -
Filterstrecke m u. GOK 25,0 - 40,0 150 -30,0 3,0-8,0 26,0 - 46,0 :
(von-bis)
Erschlossener moTK, moH, qu (ab g:l 3,7m) moM
. moTK moTK (ab ca. 20 m) L -
Grundwasserleiter gfl (ca 6,2 bis 6,7 m) moTK (ab ca. 29 m)
mmbD (ab ca. 27,5 m)
moTK (ab ca. 6,7 m)

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 43:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 0. NN und Flurabstande (m)
MOK " - - i Flurab- | Flurab- | Flurab-
o (ROK) MW NW HW HW-NW stand stand stand Zeit-
GWM (m G (m G (m G (m G Datum Datum raum

m u. m u. m u. m u. ..

NN) NN) NN) NIN) (m 4. NN) MW (m) | NW (m) | HW (m)
g'g‘féBK'Moe' 271,05 270,94 241,26 239,97 25.09.2022 | 242,65 28.02.2022 | 2,68 29,79 31,08 28,40 %gg
PAS-BK-Moe- 243,09 243,01 239,12 236,08 25.09.2022 | 241,943 | 28.02.2022 | 5,86 3,97 7,01 1,15 02/22-
0019 10/22
PA9-BK-Moe- 241,45 242,22 240,27 239,50 25.09.2022 | 240,988 09.04.2022 | 1,49 2,85 2,85 2,85 02/22-
0020 10/22
PA9-BK-Moe- 273,37 273,24 240,06 237,67 25.09.2022 | 242,65 28.02.2022 | 4,98 33,1 35,70 30,72 02/22-
0021 10/22

*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
Revision: 01 DECKBLATT Il
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Abbildung 23: Grundwasserganglinien der Messstellen BK-Moe-0018 (moTk), BK-Moe-0019 (moTk), BK-Moe-0020 (gz) und BK-Moe-0021
(MoM)
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Hydrogeologische Verhdltnisse Seckachquerung (km 60+880 -
km 64+700)

Der Bereich der Seckachquerung schlief3t and den Bereich der Hergstbachquerung
an und befindet sich innerhalb des Grundwasserkérpers Muschelkalkplatten-Bau-
land-Jagstmiindung (GWK-Nr. 09-06-48).

Untergrundaufbau

Der betrachtete Bereich ist im dstlichen und westlichen, héher gelegenen Bereich
gepragt von den Gesteinen des Unteren Keupers (siehe GeoLa GK50), im mittleren
Bereich dominieren die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalks. Im Bereich
der Seckachquerung sind méchtige quartare Ablagerungen ausgebildet. Die Gesteine
des Muschelkalks sind von mehrere Stoérungszonen durchzogen. In Abbildung 24 und
Abbildung 25 sind die geologischen Verhéltnisse im Bereich Seckach und norddstlich
davon anhand von Profilschnitten dargestellt.

Quartar — Deckschicht

Im Bereich der Seckachquerung stehen bis zu ca. 10 m méchtige quartare Sedimente
aus Hangschutt, I6Rfiihrender FlieRerde, holozénen Auensedinmenten und bereichs-
weise anthropogener Auffillung an.

Westlich der Seckach stehen bis zu ca. 8 m machtige Verschwemmungssedimente
aus tonigem, schwach sandigem Schluff an.

Im Bereich der Querung des Gewassers Hannackerklinge betragt die Machtigkeit der
guartaren Deckschicht ca. 6 m (Hangschutt).

Im Nordosten werden die l6ssfihrenden FlieRerden nur noch mit einer Machtigkeit
von ca. 0,5 m angetroffen.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Im Talbereich sind unterhalb der schluffigen Auenlehme und Niedermoorablagerun-
gen ca. 3 m machtige, junge Flusssedimente ausgebildet, die sich aus Feinsand bzw.
Sand und untergeordnet schwach kiesigem bis steinigem Material zusammensetzen.
Unterhalb der Flusssedimente ist eine ca. 0,7 m méachtige Schicht aus tonigem Au-
enlehm ausgebildet.

Unterer Keuper

Der Unterer Keuper Uberlagert im westlichen und 6stlichen Randbereich des unter-
suchten Abschnittes die Gesteine des Oberen Muschelkalks.

Oberer Muschelkalk

Westlich und dstlich der Seckach stehen unterhalb der quartaren Deckschichten bzw.
unterhalb der Erfurt-Formation die Gesteine der Meil3ner-Formation mit einer Rest-
machtigkeit von ca. 12 m an. Diese sind aus Kalklutit, Fossilienkalk und vereinzelten
Tonmergelsteinlagen zusammengesetzt. Im Bereich der Seckach sowie im westli-
chen Hangbereich der Querung ist die Formation auf Grund des generellen Schicht-
einfallens nach Nordost bis auf eine Restmachtigkeit von wenigen Dezimetern ero-
diert.

Darunter folgt die Trochitenkalk-Formation (Kalklutit, Fossilienkalkstein) mit einer
Machtigkeit von bis zu ca. 20 m.

Im Westen wurden die Gesteine der Haldmersheim-Schicht, mit einer Abfolge aus
Kalklutit und Mergelsteinlagen, sowohl in 9 m als auch in 26 m u. GOK angetroffen.

Revision: 01 DECKBLATT Il
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Voraussichtlich ist dies auf eine oder mehrere Abschiebungen in diesem Bereich zu-
rickzufihren.
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Im ostlichen Bereich der Querung sowie im Bereich der Seckach wurde die Trochi-
tenkalk-Formation bis in eine Tiefe von ca. 18 - 19 m u. GOK erbohrt, die HaRmers-
heim-Schichten wurden dabei nicht angetroffen. Aufgrund der Schichtenabfolge bzw.
dem generellen Einfallen der Schichten kann angenommen werden, dass unterhalb
der erbohrten Trochitenkalk-Formation auch im restlichen Bereich des Untersu-
chungsgebietes die Gesteine der Halimersheim-Schichten eingeschaltet sind.

Mittlerer Muschelkalk

Im westlichen Bereich der Querung wurde die Diemel-Formation des Mittleren Mu-
schelkalks mit einer Machtigkeit von ca. 12 m angetroffen. Die Formation setzt sich
aus einer Abfolge von Kalklutit, Mergelkalkstein und Dolomitstein zusammen. In den
benachbarten Bohrungen weiter 6stlich wird die Diemel-Formation nicht angetroffen
was auf die vermutete Abschiebung zuriickgefiihrt werden kann.

Im Bereich der Seckach wird die Diemel-Formation bis in einer Tiefe von ca. 30 m u.
GOK, mit einer Machtigkeit von ca. 10 m angetroffen. Darunter folgen die Residualb-
rekzien und Gipslauslaugungsruckstande der Heilbronn-Formation, die jedoch nicht

Auftraggeber Dok.-ID:
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durchteuft wird.
Tabelle 44:  Schichtaufbau im Bereich der Seckach

Lithologie/Formation dstlich der Seckach , NPT

(M u. GOK) Aufschlisse Méchtigkeit

Léssfuhrende FlieBerden und Bodenbildung BK-Moe038 ca. 5m

-ca.5m

Hangschutt (Schluff untergeordnet Kies) BK-Moe038 ca. 5m

-ca. 10

Trochitenkalk-Fm.

L BK-M .

-ca. 18 m (Basis nicht erbohrt) 0e038 ca.8m

Lithologie/Formation im Tal der Seckach

(m u. GOK)

Anthropogene Ablagerungen und Bodenbildung BK-Moe040 ca. 1.0m

-ca. 1,0 m

Holozane Auensedimente BK-Moe040 ca.2,0-3,0

-ca. 4 m (Moe-0040); -ca. 2,1 m (Moe-0039) BK-Moe039 m

Niedermoorablagerungen BK-Moe040 ca 15

-ca. 5,5m

Junge Flusssedimente BK-Moe040 ca 25-5m

-ca. 8 m (Moe-0040); -ca. 7,0 m (Moe-0039) BK-Moe039 n

Verschwemmungssedimente BK-Mo0e039 ca.2.0m

-ca. 9,0 m

Trochitenkalk-Fm BK-Moe040

. ) . -Moe

(mit quartaren Hohlraumfillungen) BK-M0e039 ca.35-11m

-ca. 19,6 m (Moe-040) -ca. 12,55 m (Moe-039

Diemel-Fm.

(mit quartaren Hohlraumfillungen und bitumindsen BK-Moe040 ca. 10,5 -

Kalkstein-Brekkzien aus Trochitenkalk) BK-Mo0e039 16,5m

-ca. 30 m (Moe-0040) -ca. 35 m (Moe-0039)

-ca. 354 m

Heilbronn-Formation (Basis nicht erbohrt) BK-Moe040 ca.5,4m
Revision: 01 DECKBLATT Il
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Lithologie/Formation westlich der Seckach

(m u. GOK)
LoRflhrende FlieBerde und Bodenbildung BK-Moe041, 06-8m
-ca. 0,8 m (Moe-0041); -ca. 0,6 m (Moe-0046) BK-Moe046 '
Verschwemmungssediment (Schluf) BK-Moe041, 4-8m
-ca. 9 m (Moe-0041; -ca. 4,5 (Moe-0045) BK-Moe045
Meil3ner-Formation BK-Moe041,
-ca.222m BK-Moe043, 4-12m
BK-Moe046
Trochitenkalk-Fm.
BK-Moe041,

(z. T. quartare Hohlraumfullungen) BK-Moe045, ca.10—-20m
-ca. 14,5 m (Moe-045); — 30 m (Moe-0041); -ca. 25 m BK-Moe044

(Moe-0044)
Diemel-Fm. BK-Moe045 ca. 10,0 m
-ca. 26,3 m
Heilbronn-Fm.
L BK-M 4
-ca. 31,5 m (Basis nicht erbohrt) 08045
Revision: 01 DECKBLATT II
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Abbildung 24: Geologischer Profilschnitt Seckach
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Abbildung 25: Geologischer Profilschnitt Wald-Rot

2.12.2 Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Den Hauptgrundwasserleiter stellen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschel-
kalks sowie die Dolomitsteine des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Formation) dar.
Der Tiefe Karstgrundwasserleiter ist moglicherweise durch die als Grundwasserhem-
mer wirkende Hal3mersheim-Schicht in einen oberen und einen unteren Teil getrennt.
Aufgrund der diversen Stérungen im Bereich der Querung ist es allerdings mdglich,
dass der obere und der untere Teil des Tiefen Karstgrundwasserleiters kurzgeschlos-
sen sind. Unterhalb der Diemel-Formation bildet die Heilbronn-Formation in ihrer an-
getroffenen Zusammensetzung einen Geringleiter.
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Eine untergeordnete Wasserfuhrung ist in den quartaren jungen Flusssedimenten im
Talbereich ausgebildet. Diese werden von einer undurchléassigen Deckschicht (ho-
loz&ne Auensedimente sowie die anthropogene Auffullung) tberlagert.

Wie Eingangs bereits erwahnt stellt die Halimersheim-Schicht mit ihrer Abfolge von
Kalk- und Mergelsteinlagen einen Geringleiter dar.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte hydraulische Test (Pumpversuch) in der
Messstelle BK-Moe-0039 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 3,02*10* m/s im
Bereich der Jungen Flussbettsedimente (siehe Tabelle 45).

Im Bereich der quartaren Deckschichten stehen keine Ergebnisse aus hydraulischen
Versuchen zur Verfigung. Fir die Berechnung der Wasserhaltungsmal3nahmen wird
im Bereich der Kabelgréaben und der Baugruben fir die bindigen Deckschichten ein
mittlerer kf-Wert von 5¥10° m/s angenommen.

Unterer Keuper

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10®* m%/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*106 m#/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der BGU wurden Pumpversuche zwischen ca. 9 m und 30 m u. GOK im
Bereich der Meissner-Formation und Trochitenkalk-Formation durchgefiihrt. Geman
den vorgenannten hydraulischen Tests wurden Durchlassigkeiten von ca. 2,95* bis
3,710°% m/s ermittelt (siehe Tabelle 45). Die mittlere Durchlassigkeit betragt
3,39*10“ m/s.

Der landesweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung
bei T = 1,010 bis 1,0 *10*m?/s bzw. kf = 1,0 - 10 bis 10° m/s [31]. Der geometri-
sche Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Gemal’ den bisherigen Ergebnissen der BGU-Daten werden fiir den Bereich der Tro-
chitenkalke Durchlassigkeiten von 2 bis 3,5 *10* m/s angegeben.

Tabelle 45:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen geméanR BGU

Bohrung Stratigraphie Ir?]s:jsjt(r;e&lg kf('nqulgt*
BK-Moe-0039 ghTf 4,05-8,0 3,02*104
BK-Moe-0034 moM 16,0 — 20,0 3,7%10°
BK-Moe-0043 moM 15,0 - 16,0 5,67*10%
BK-Moe-0038 moTk 9,0-18,0 2,95*104
BK-Moe-0040 moTk 12,0 - 30,0 1,0*103
BK-Moe-0044 moTk 10,0 - 25,0 5,8*10°%
*Mittlere Durchlassigkeit
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Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann im Bereich der Seckachquerung gemafl KLIWA-
Daten mit ca. 227 mm/a — 335 mm/a angegeben werden.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Seckachquerung wurden im Rahmen des Vorhabens insgesamt 8
Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartar sowie im Oberen Muschelkalk
verfiltert (Siehe Anlage 01, Blatt 07 und 08). Seit Marz 2022 sind die Messstellen mit
Datenloggern bestiickt. Die Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in nach-
folgender Tabelle 46 und Tabelle 47 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 48 zusammengestellt.

Quartar - Porengrundwasserleiter

Grundwassergleichenplane liegen fur den betrachteten Bereich nicht vor. Allerdings
wirkt die Seckach gemaR [15] als Vorflut. Je nach Grundwasserstand bzw. Wasser-
stand in der Seckach herrschen efluente oder influente Verhaltnisse. Die Flie3rich-
tung ist daher auf die Seckach gerichtet, das Grundwasser fliel3t somit in westliche
bzw. dstliche Richtung der Seckach zu. Die Seckach entwassert in siddstliche Rich-
tung und flie3t in die Jagst.

Vermutlich kommuniziert das Grundwasser in den quartaren Kiesen und Sanden der
Jagst mit dem Karstwasser des Oberen Muschelkalks. Die Lage des Grundwasser-
spiegels fur den Porengrundwasserleiter im Tal der Seckach kann mit ca. 183,26 m
0. NN angegeben werden. Das Grundwasser kann je nach Jahreszeit bzw. Lage des
Wasserspiegels ungespannt bzw. leicht innerhalb der holozanen Auensedimente ge-
spannt sein.

Oberer Muschelkalk

Gemall der GWM BK-Moe-0040 liegt der Karstgrundwasserspiegel im Bereich des
Seckachtals bei ca. 183,08 m . NN (Marz 22 — Oktober 22. Der Wasserspiegel ist
somit unterhalb der anstehenden holozane Auensedimente und schluffigen Tonen
der Niedermoorablagerungen im Talbereich gespannt.

Im Bereich der westlichen Hangschulter liegt der Karstgrundwasserspiegel in der
GWM BK-Moe-0044 bei ca. 186,69 — 195,93 m 0. NN, der Flurabstand betragt bei
Mittelwasserstand ca. 13,03 m. Die Messstelle ist innerhalb der Trochitenkalk-Forma-
tion, oberhalb der HaRmersheim-Schichten, verfiltert.

Der hydraulische Gradient kann westlich der Seckach, gemalf der Wasserstandsmes-
sungen in der GWM BK-Moe-0040 und der GWM BK-Moe-0044 am Stichtag den
01.03.2022, mit ca. 0,026 angegeben werden. Ostlich der Seckach betragt der hyd-
raulische Gradient gemafl den Messungen in der GWM BK-Moe-0035 und der GWM
BK-Moe-0038 ca. 0,092.

Im Bereich der Hannackerklingen Querung liegt der Wasserspiegel bei ca. 260,06 —
261,76 m 4. NN und der Flurabstand bei ca. 11,94 — 10,24 m (BK-Moe-0053). Die
GrundwasserflieRrichtung ist vermutlich ebenfalls nach Westen bzw. Sidwesten
Richtung Seckach gerichtet.

Der Grundwasserspiegel im tiefen Karstgrundwasserleiter fir die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 48 aufgelistet.

Entsprechend den Durchlassigkeiten wird fur die FlieRgeschwindigkeiten des Oberen
Muschelkalks ahnliche Flie3geschwindigkeiten wie in den vorherigen Abschnitten an-
genommen.
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Tabelle 46:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Seckachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Moe-0028* PA9-BK-Moe-0035 PA9-BK-Moe-0038 PA9-BK-Moe-0039

Koordinaten Ost 526995,80 525848,47 525570,4 525447,66

Koordinaten Nord 5465386,66 5465031,59 5464848,32 5464818,58

GOK m . NN 318,07 241,65 203,29 186,6

MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 318,00 242,43 203,19 187,54

Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 14/- 22121 18/18 35/8

Ausbaudurchmesser mm 50 100 50 125

Fllterst_recke m u. GOK i 12 - 21 9-_18 3_8

(von-bis)

Erschlossener i moTK moTK ghT

Grundwasserleiter

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 47:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Seckachquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Moe-0040 PA9-BK-Moe-0044 PA9-BK-Moe-0053 PA9-BK-Moe-0054*
Koordinaten Ost 525421,8 525145,85 524313,47 524225,22
Koordinaten Nord 5464721,26 5464469,9 5463716,03 5463630,4
GOK m U. NN 184,9 204,65 272,00 282,41
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 184,78 205,5 271,82 282,27
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 35,4/30,0 25,0/19,0 14,0/14,0 8,0/-
Ausbaudurchmesser mm 125 125 100 50
(F\;Eif)tg(:ke m u. GOK 12-30 9-15 7-14 :
Erschlossener
Grundwasserleiter moTk/mmD moTK / gHof moM -
*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 48:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m . NN und Flurabstande (m)
MOK . - - . Flurab- | Flurab- | Flurab- i
GWM GOK (ROK) MW NW Datum HW Datum HW-NW - stand stand stand |Zeit-
raum
(m U. NN) | (m 0. NN) [ (m 4. NN) | (m 4. NN) (m U. NN) (m) MW (m) | NW (m) | HW (m)
PA9-BK-Moe-0035 | 241,649 | 242,43 | 221,248 | 221,226 | 08.03.2022 221,26 09.05.2022 0,03 20,40 20,42 20,39 01?(’)//2222
PA9-BK-Moe-0038 | 203,29 | 203,19 | 190,131 | 189,578 | 04.07.2022 190,363 12.04.2022 0,79 13,16 13,71 12,93 01?6//2222
03/22-
PA9-BK-Moe-0040 | 184,90 | 184,78 | 183,076 | 182,728 | 25.09.2022 183,637 09.04.2022 0,91 1,82 2,17 1,26 10/22
PA9-BK-Moe-0044 | 204,65 205,5 191,62 | 186,69 | 02.10.2022 195,928 09.04.2022 9,24 13,03 17096 8,72 ?13(’)//?222
PA9-BK-Moe-0053 | 272,002 | 271,82 | 260,646 | 260,061 | 09.09.2022 261,762 02.03.2022 1,7 11,36 11,94 10,24 ?LS(’)//?ZZZ
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; *HW, NW = hdchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 26: Grundwasserganglinien der Messstellen BK-Moe-0038 (moTk), BK-M0e0040 (moTk) und BK-Moe-0044 (qHof /moTk)
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Abbildung 27: Grundwasserganglinie der Messstelle BK-Moe-0035 im Bereich Rotklinge (6stlich der Seckach)
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Abbildung 28: Grundwasserganglinie der Messstelle BK-Moe-0053 im Bereich Hannackerklinge (westlich von Méckmihl)
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Hydrogeologische Verhaltnisse Jagstquerung (km 64+700 — km 71+220)

An die Hergstbachquerung schliel3t der Bereich der Jagstquerung an, der sich inner-
halb des Grundwasserkorpers Muschelkalkplatten-Bauland-Jagstmindung (GWK-
Nr. 09-06-48) befindet. Zudem verlauft die Trasse nordlich der Jagst innerhalb des
fachtechnisch festgesetzten Wasserschutzgebiets ,WSG Neudenau-Siglingen (Wert
und untere Au)“.

Untergrundaufbau

In Abbildung 29 werden die geologischen Verhaltnisse exemplarisch durch eine Pro-
filschnitt im Bereich Jagst dargestellt (siehe auch Anlage 01, Blatt 08).

Quartar — Deckschichten

Der Bereich der Jagstquerung ist im Wesentlichen durch die Gesteine des Oberen
Muschelkalks sowie die auf den Hochebenen anstehenden Gesteinen des Unteren
Keupers gepragt. Teilweise werden diese von machtigen Ldss- und Lésslehmsedi-
menten Uberlagert.

Die quartaren Deckschichten im Bereich der Jagst werden von ca. 3 m machtigen,
holozéanen Auensedimenten aus Auelehm bzw. tonig, sandigem Schluff gebildet. Im
Bereich der Talaue und der Hangbereiche treten l6ssfihrenden Flie3erden und
Hangschutt mit ca. 2 m — 3 m M&chtigkeit auf.

Weiter stdlich im Bereich des Untersuchungsgebietes, in Richtung Kre3bach, treten
Uberwiegend Ldss und Losslehmsedimente auf, die Machtigkeiten von ca. 5 m bis
7,6 m aufweisen.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Unterhalb der Deckschichten stehen jliingere Flussbettsedimente aus sandigen Kie-
sen an, die eine Machtigkeit von ca. 3 m — 10 m (Jagst) erreichen. Weiterhin stehen
im Bereich der Jagst Sedimente aus der Gruppe der Quartare Verwitterungs- und
Umlagerungsbildung an. Diese wurden unterhalb der Flussbettsedimente mit einer
Machtigkeit von ca. 8 m erbohrt (bis 21,3 m u. GOK) und setzten sich aus steinigem,
sandigem, schluffigem Kies zusammen.

Unterkeuper — Erfurt-Formation

Die Erfurt-Formation wird nur am stidwestlichen Hangbereich mit einer Restméchtig-
keit von ca. 5,5 m erbohrt und steht als Abfolge von Tonstein und Dolomitmergelstein
sowie Dolomitstein an. Der Tonstein ist laminiert, der Dolomitmergelstein sowie der
Dolomitstein liegen lagenweise und geschichtet vor. Die Erfurt-Formation ist Giber den
gesamten erbohrten Bereich verwittert.

Oberer Muschelkalk

Am Sidwesthang wurde unterhalb der Erfurt-Formation Gesteine der Meil3ner-For-
mation mit einer Machtigkeit von ca. 30 m angetroffen. Die Mei3ner-Formation setzt
sich aus einer wechsellagernden Abfolge von Kalkarenit, Kalklutit und untergeordnet
Fossilienkalk zusammen. Vereinzelt sind quartdre Hohlraumfillung eingeschaltet, die
aus kiesig, tonigem Schluff zusammengesetzt ist.

In der Talaue und Hangbereichen wurde, unterhalb der quartaren Uberdeckung, die
Trochitenkalk-Formation mit einer Machtigkeit von tber 30 m erbohrt. Die Gesteine
setzen sich aus einer Wechsellagerung aus Kalklutit, Fossilkalkgestein und Mergel-
stein zusammen. Innerhalb der Trochitenkalk-Formation wurden die ca. 7 m méachti-
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gen HalBmersheim-Schichten erbohrt. Diese setzten sich aus einer Abfolge aus Ton-
mergelsteinlagen, Kalklutit und eingeschalteten im cm-Bereich geschichteten Fossi-
lienkalken zusammen.

TR/ANSNET BW

Das Fehlen der HaBmersheim-Formation im Talbereich deutet auf eine nordostlich
der Bohrung BK-Neu-0007 verlaufende Stérung hin, welche zu einer Abschiebung
der Gesteine im Talbereich gefuhrt hat. Infolge der Abschiebung wurden die daraufhin
oberflachennah anstehenden Gesteine der Halimersheim-Formation erodiert.

Mittlerer Muschelkalk

Die Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalks wurde nur im Talbereich mit einer
Machtigkeit von ca. 15 m erbohrt. Diese setzt sich aus einer Wechsellagerung von
Dolomitmergelstein und Dolomitstein und vereinzelt Hornstein zusammen. Im Unte-
ren Bereich wurde weiterhin dolomitischer Kalklutit erbohrt.

Auf die Diemel-Formation folgt die Heilbronn-Formation, die im Talbereich mit einer
Méchtigkeit von ca. 18 m erbohrt wurde. Die Basis der Heilbronn-Formation wurde
dabei nicht angetroffen. Die Gesteine der Formation setzten sich aus Gipsauslau-
gungsruckstanden, tonigen Schluff- und Tonsteinen sowie aus laminierten, bis in den
cm-Bereich geschichteten, Gipssteinen und Tonsteinen zusammen.

Tabelle 49:  Schichtenaufbau im Querungsbereich Jagst

Lithologie/Formation nérdlich der Jagst Aufschlisse Machtigkeit
Hanglehm (Flie3erde) BK-M0e066 ca. 0,30 m
-ca. 0,30 m

Quartérer Hangschutt BK-Moe066, BK-

ca.0.6m Mo0e067 ca.0,3-2,1m

Trochitenkalk-Fm.
(Halmersheim-Schichten ca. 20 — 28 m)
-ca. 36 m (Moe-067); -ca. 30 m (Moe-066)

BK-Moe066, BK-
Moe067

ca.294-32,3m

Lithologie/Formation im Tal der Jagst

Anthropogene Anschiittung und Bodenbildung

ca. 1,70 m BK-Neu007 ca.1,7m
Holozane Ausedimente BK-Neu008, BK- 3
ca.3,30m Neu009 ca=sm
Quartarer Hangschutt BK-Neu007, ca. 4.30m
-ca. 6,00 m
Flussbettsedimente BK-Neu008, BK- ca. 3.0 -10m
-ca. 12,9 (Neu-0008); -ca. 6,35 (Neu-0009) Neu009 "
Verwitterungs/ Umlagerungsbildung

BK-Neu008 .7,4
-ca. 21,30 m (Neu-0008) e ca f.am
Trochitenkalk-Fm.

BK-Neu009 ca. 4,6 -6,95m
-ca. 10,6 m (Neu-0007); -ca. 13,3 m (Neu-0009) !
Diemel-Fm. BK-Neu007

-ca. 22,87 m (Neu-0007); -ca. 30 m (Neu-0008); BK-Neu008, BK- |ca.10-15m
-ca. 28 m (Neu-0009) Neu009
Heilbronn-Fm.
BK-N 7

-ca. 40,5 m (Neu-0007); -ca. 40 m (Neu-0009) euoo

o BK-Neu009
(Basis nicht erbohrt)
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Lithologie/Formation siidlich der Jagst
LoRfihrende FlieRRerde BK-Neu020 2,65 m
-ca. 2,65 m
Erfurt-Fm. BK-Neu020 ca.53m
-ca.8,0m
Meifner Fm. BK-Neu020 ca.32,0m
-ca. 40,0 m
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Abbildung 29: Geologischer Profilschnitt Jagst
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Die Hauptgrundwasserleiter stellen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschel-
kalk bzw. der Diemel-Formation im Mittleren Muschelkalk sowie der Porengrundwas-
serleiter in den jungen Flussbettsedimenten dar.

Die HaBmersheim-Schichten innerhalb der Trochitenkalk-Formation des Oberen Mu-
schelkalks sowie die Heilbronn-Formation des Mittleren Muschelkalks stellen Grund-
wasserhemmer dar.

Die holozdnen Auensedimente und die Idssreichen Flie3erden bilden je nach Auspréa-
gung méchtige bis geringmachtige Deckschichten.

Geohydraulische Parameter
Quartar

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten hydraulischen Tests (Pumpversuche) im
Bereich der jungen Flussbettsedimente ergaben Durchlassigkeiten (kf-Werte) von ca.
2,3*10° bis 1,9*10° m/s (siehe Tabelle 50). Die mittlere Durchlassigkeit betragt
1,48*10° m/s.

Fur die quartaren Kiese im Bereich der Jagstquerung wurde in einem Pumpversuch
im Rahmen der Schutzgebietsausweisung WSG Neudenau ein kf-Wert von 1,7*103
m/s ermittelt [6]. In Anlehnung an die DIN 18130-1 werden die vorgenannten Kiese
als stark durchlassig eingestuft.

In der Messtelle BK-Neu-0010 wurde im Rahmen der BGU ein Pumpversuch inner-
halb der holozdnen Auensedimente durchgefiihrt. Die mittlere Durchlassigkeit im Be-
reich der Deckschicht wurde hier zu 9,3*107 m/s ermittelt.

Unterer Keuper

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte Pumpversuch in der Messstelle BK-Neu-
0036 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 1,3*10° m/s im Bereich der Erfurt-For-
mation (siehe Tabelle 50).

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10®* m%/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m2/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10# und 1*10° m2/s) [31].

Oberer Muschelkalk

Im Rahmen der BGU wurden hydraulische Tests (Pumpversuche) in Tiefen zwischen
ca. 9 m und 38 m im Bereich der Trochitenkalk-Formation sowie in Messstellen in
denen Trochitenkalk- und Diemel-Formation verfiltert wurden, durchgefiihrt. Die Die-
mel-Formation wird hydrogeologisch dem Oberen Muschelkalk zugeordnet Hierbei
ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) zwischen ca. 1,1*10° und 8,9*10* m/s
(siehe Tabelle 50). Die mittlere Durchléssigkeit betragt 1,13*102 m/s.

Der landesweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung
bei T = 1,0*10* bis 1,0 *10“ m2/s bzw. kf = 1,0 *107 bis 10°® m/s [31]. Der geometri-
sche Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].

Mittlerer Muschelkalk

Der im Rahmen der BGU durchgefiihrte Pumpversuch in der Messstelle BK-Neu-
0007 ergab eine mittlere Durchlassigkeit von 4,85*10“ m/s im Bereich der Diemel-
Formation (siehe Tabelle 50).
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Fur den Mittleren Muschelkalk wird gemaR [13] eine mittlere Transmissivitat von
9,3*10° m2/s angegeben, bei einer Schwankungsbreite von mehr als 3 Zehnerpoten-
zen. Der Mittelwert bezieht sich tberwiegend auf das Grundwasservorkommen in der
Diemel-Formation, die hydrogeologisch dem Oberen Muschelkalk zugerechnet wird.
Aufgrund des sehr geringen Stichprobenumfangs ist die Angabe vermutlich nicht re-
prasentativ.

NSNET BW

Der landesweite Mittelwert fur die Diemel-Formation liegt bei kf = 1,0 *102bis 10%m/s
und kann gemaf DIN 18130-1 als stark durchlassig bis durchléssig eingestuft wer-
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2.13.5
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den.

Tabelle 50:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemafl BGU
Bohrung Stratigraphie Teststrecke kf-Wert*

(m u. GOK) (m/s)

BK-Neu-0008 ghTf 3,0-6,0 2,33*103
BK-Neu-0010 ghTa 3,0-11,0 9,30*107
BK-Neu-0011 ghTf, qu 3,0-14,0 2,1*103
BK-Neu-0012 ghTf 12,8 -17,8 1,9*10°
BK-Neu-0036 kuE 8,7-15,0 1,3*10°
BK-Moe-0065 moTk 16,0 — 29,5 7,8%10+
BK-Moe-0067 moTk 21,7 -36,0 1,85%103
BK-Moe-0068 moTk, mmD 20,0-33,6 1,1*103
BK-Moe-0068 moTk, mmD 25,0 - 38,0 2,05*103
BK-Neu-0010 moTk, mmD 21,3-30,3 8,9*104
BK-Neu-0012 moTk, mmD 21,5-315 3,4*103
BK-Neu-0015 moTk, mmD /-35,0 8,9*10+
BK-Neu-0007 mmD 15,0 - 18,0 3*10+
BK-Neu-0007 mmD 9,0-22,0 6,7*104

*Mittlere Durchlassigkeit

Grundwasserneubildung

Fur den Bereich der Jagstquerung kann die Grundwasserneubildung geman KLIWA
mit ca. 200 mm/a — 310 mm/a angegeben werden.

Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Jagstquerung wurden im Rahmen des Vorhabens insgesamt 13
Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartar sowie im Oberen und Mittleren
Muschelkalk verfiltert (siehe auch Anlage 01, Blatt 08). Seit Marz 2022 sind die Mess-
stellen mit Datenloggern bestlickt. Die Stammdaten der Grundwassermessstellen
sind in nachfolgender Tabelle 51 und Tabelle 52 zusammengefasst. Die Mittel-, Nied-
rig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstan-
den sind in Tabelle 53 zusammengestellt.

Quartar - Porengrundwasserleiter

Das Grundwasser in den quartaren Kiesen flie3t vermutlich der Jagst zu bzw. ent-
sprechend der Flierichtung parallel der Jagst nach Nordwesten. Die Jagst bildet die
Vorflut des quartaren Porengrundwasserleiters. Je nach Grundwasserstand bzw.
Wasserstand der Kocher herrschen exfiltrierende oder infiltrierende Verhaltnisse.
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Unter der Annahme, dass der Grundwasserleiter in den quartaren Kiesen und Sanden
der Jagst mit dem unterlagernden Grundwasserleiter im Oberen Muschelkalk kom-
muniziert, kann die Lage des Grundwasserspiegels flr den Porengrundwasserleiter
mit ca. 161,80 — 166,00 m 0. NN angegeben werden (es liegen noch keine Daten zu
Messstellen im Porengrundwasserleiter vor). Das Grundwasser kann je nach Jahres-
zeit bzw. Lage des Wasserspiegels ungespannt bzw. leicht innerhalb der holozénen
Auensedimente gespannt sein.

Gemal Hydrogeologischen Gutachten zum WSG Neudenau wird der hydraulische
Gradient fur den quartaren Porengrundwasserleiter des Jagsttals, im Bereich der
Brunnen, zu ca. 0,002 geschatzt. Auf der Basis der oben erwahnten Durchlassigkei-
ten und des genannten Gradienten mit ca. 2 m pro Tag angegeben werden.

Oberer Muschelkalk
Grundwassergleichenpléne im Bereich der Jagstquerung liegen nicht vor.

Es kann allerdings davon ausgegangen werden, dass die Grundwasserfliel3richtung
in Richtung der Jagst gerichtet ist. Die Jagst entwassert im Bereich des Vorhabens in
nordwestliche Richtung und bildet die regionale Vorflut. Demnach fliel3t das Grund-
wasser im Karstgrundwasserleiter je nach Standort in stidwestliche bzw. norddstliche
und nordwestliche Richtung auf die Jagst zu.

Die GrundwasserflieBrichtung ist demnach im ndrdlichen Bereich des Untersu-
chungsgebietes auf die Zone Il des Brunnens ,Untere Wert* des Wasserschutzgebie-
tes ,WSG Neudenau-Siglingen® gerichtet.

Der Grundwasserspiegel im tiefen Karstgrundwasserleiter fur die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 53 aufgelistet. Bei Mittelwasserverhaltnissen liegt das Potenzial des Grund-
wasserspiegels im Bereich der Talung bei ca. 162,47 — 162,05 m u. NN (BK-Neu-
0007, BK-Neu-0008). Der Flurabstand liegt, je nach Standort bei ca.1,96 — 5,40 m.

Gemal den Wasserstandsmessungen in den Messstellen BK-Neu-0008 und BK-
Neu-0007, mit Stichtag vom 02.03.2022, liegt der Gradient im Karstgrundwasserleiter
im Talbereich der Jagst bei ca. 0,0015.

Es kann angenommen werden, dass der Karstgrundwasserleiter mit dem quartéren
Porengrundwasserleiter kommuniziert.

Die Grundwasserflie3geschwindigkeit innerhalb des Oberen Muschelkalks der Jagst
ist &hnlich wie in den Uberlagernden quartaren Schottern mit wenigen Metern pro Tag
anzunehmen. AuBBerhalb der Talaue zu den Hochflachen hin, ist aufgrund des deut-
lich héheren Gradienten mit deutlich héheren FlieRgeschwindigkeiten zu rechnen.

Fur den Oberen Muschelkalk wurde in einem Markierungsversuch gemaf des Ab-
schlussgutachten des WSG Neudenau [5] maximale Abstandsgeschwindigkeiten in
Richtung der Hauptkliftung (nach SSW von der Eingabestelle) mit ca. 20 m/h und in
der Nebenkluftrichtung (nach SO) mit ca. 60 m/h festgestellt. Der generelle Abstrom
folgt jedoch dem Schichtfallen nach Stiden mit wesentlich geringeren Abstandsge-
schwindigkeiten von ca. 0,2 m/h.
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Tabelle 51:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Jagstquerung
Parameter Dim PA9-BK-Moe- PA9-BK- PA9-BK-Moe- | PA9-BK-Neu- PA9-BK-Neu- PA9-BK-Neu- PA9-BK-Neu-
' 0063 Moe-0066 0068 0001* 0002* 0007 0008
Koordinaten Ost 523236,09 523157,6 522930,86 523768,96 523680,70 523111,67 522962,58
Koordinaten Nord 5460974,08 5460633,67 5460264,16 5463174,25 5463010,03 5460565,99 5460553,55
GOK m U. NN 226,57 180,25 167,19 310,24 302,46 167,24 166,01
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 226,45 180,1 167,10 310,10 302,35 167,14 166,85
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 37/33 30/20 50,5/38 12/7,5 10,4/- 40,5/22 30/30
Ausbaudurchmesser| mm 100 125 125 50 - 125 125
Filterstrecke m u. GOK 22 - 33 10 - 20 2538 2-75 - 8- 22 2230
(von-bis)
Erschlossener
Grundwasserleiter moM moTK moTK/ mmD - - moTK/ mmD moTK/ mmD
*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
Tabelle 52:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Jagstquerung
Parameter Dim. | PA9-BK-Neu-0009 | PA9-BK-Neu-0010 | PA9-BK-Neu-0011 | PA9-BK-Neu-0012 PAQ(')%lKS','}'e“' PAg(;gs%;Te“'
Koordinaten Ost 523041,01 522867,067 522814,99 522879,56 - 521628,89
Koordinaten Nord 5460450,34 4560388,216 5460433,89 5460272,65 - 5458619,43
GOK m 0. NN 167,1 167,14 167,07 167,41 - 234,87
MOK (i.d.R. ROK) m 0. NN 167,01 167,01 167,07 166,89 - 235,55
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 40,6/33 50/12 26/14 38/31,6 - 15,25/-
Ausbaudurchmesser mm 125 125 125 100 - -
Filterstrecke m u. GOK 12-33 2,5-12 3-14 21,5 -31,6 . .
(von-bis)
Erschlossener ghTf moTK
Grundwasserleiter mmD (ab 10.9 qu, qrr:]::,l_ﬁhTa, (ab ca. 29,55 m - -
moTK(moH)) mmD)
*GWNM errichtet, Ausbaudaten liegen noch nicht vor
**Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
Revision: 01 DECKBLATT Il
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Tabelle 53:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m . NN und Flurabstande (m)
MOK Flurab- Flurab- | Flurab-
GOK MW* NW** HW** HW-NW
GWM (ROK) Datum Datum stand stand stand | zeitraum
(M U.NN) | (mu.NN) | (md.NN) [ (m 0. NN) (m U. NN) (m) MW (m) | NW (m) | HW (m)

PA9-BK-Moe- 180,25 180,1 162,60 161,88 20.08.2022 [163,855 13.04.2022 1,97 17,65 18,37 16,40 03/22-
0066 10/22
(I:)’g\:B—BK—Moe— 167,19 167,10 161,56 161,249 20.08.2022 |163,967 31.05.2022 2,72 18,69 19,00 16,28 gggg
PA9-BK-Neu- 167,24 167,14 162,05 161,19 20.08.2022 [166,581 04.03.2022 5,40 5,19 6,05 0,66 03/22-
0007 09/22
PA9-BK-Neu- 166,01 166,85 162,47 161,71 20.08.2022 |163,671 12.04.2022 |1,96 3,54 4,30 2,34 s
0008 10/22
PA9-BK-Neu- 167,1 167,01 163,05 162,72 01.04.2022 |163,562 12.04.2022 |0,84 4,05 4,38 3,54 .
0009 04/22
PA9-BK-Neu- 167,14 167,01 162,37 161,97 24.09.2022 [163,038 31.05.2022 1,07 4,77 517 4,10 05/22-
0010 10/22
PAI-BK-Neu- 116707 |167,07 |166,00 |16590 |13.00.2022 |166.126 |09.08.2022 [023  |1,07 118|095  |99/2%
0011 10/22
PAS-BK-Neu- 167,41 166,89 162,33 161,52 19.08.2022 (163,528 12.04.2022 2,01 5,07 5,89 3,88 03/22-
0012 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = hdchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 30: Grundwasserganglinien der Messtellen im Bereich der Jagst
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Hydrogeologische Verhaltnisse Kocherquerung (km 714220 -
km 79+525)

Der Bereich der Kocherquerung befindet sich innerhalb des Grundwasserkorpers Ho-
henloher Ebene-Kochermiindung (GWK-Nr. 08-16-47).

Die Trasse verlauft nordlich des Kochers in unmittelbarer Nahe zur Zone 11l des Was-
serschutzgebietes ,WSG Friedrichshall (Willenbacherquelle)‘. Der westliche Ab-
schnitt des betrachteten Bereiches verlauft zudem in der Zone Ill des Wasserschutz-
gebietes ,\WSG Moéckmihl (SBR. Waag.) und Méckmihl-Ruchsen (BBR Ruchsen).
Sudlich des Kochers verlauft die Trasse innerhalb der Zone Ill des Wasserschutzge-
bietes ,WSG Oedheim (Kochertalaue, Linkenbr.).

Untergrundaufbau

Im Bereich der geplanten Kocherquerung werden die Hangschultern der Kochertal-
aue von mehreren Metern machtigen Loss bzw. Lésslehm Sedimenten sowie quar-
tare Terrassensedimenten im Uberdeckt. Darunter werden die Hangschultern von den
Gesteinen des unteren Keupers gebildet. Auf die Gesteine des Unteren Keupers fol-
gen die Gesteine des Oberen Muschelkalks.

In der Kochertalaue werden mehrere Meter machtige, quartare Auenlehme sowie
Sande und Kiese angetroffen die Uber den Gesteinen des Oberen Muschelkalks la-
gern (siehe Anlage 01, Blatt 09). In Abbildung 31 sind die geologischen Verhaltnisse
im Bereich des Kochers und nordwestlich davon anhand eines Profilschnitts darge-
stellt.

Quartar - Deckschichten

Im Bereich des Kochers sind holozane Auensedimente von ca. 2 — 3 m Machtigkeit
ausgebildet. Diese setzen sich aus Auenlehm bzw. sandigem Schluff zusammen.

Im Talbereich sind méachtige Schwemmfachersedimente aus schluffig, kiesigem Ton
mit Machtigkeiten bis ca. 12 m ausgebildet. In den Sedimenten sind geringmachtige
Kieslagen aus kantigem sowie gerundetem Kalkstein eingeschaltet.

Am Gleithang stehen schluffige, schwach kiesige Sande aus quartérer Verwitterungs-
und Umlagerungsbildung in einer Machtigkeit von ca. 3,5 m an.

An der westlichen Hangschulter des Kochertals stehen ca. 5 m machtige Losssedi-
mente sowie holozane Abschwemmmassen an, die bereichsweise von Hanglehmen
(wenige Dezimeter) unterlagert werden. Weiterhin werden bis zu ca. 10 m méachtige
Auffullungen mit anthropogenen Ablagerungen aus schluffigem, kiesigem Ton sowie
tonigem, sandigem, kiesigem Schluff mit mineralischen und nichtmineralischen
Fremdbestandteilen angetroffen.

Zwischen Oedheim und Degmarn sowie sidlich von Oedheim, werden die Deck-
schichten von Lésslehmsedimenten mit ca. 3 m bis Uber 5 m Machtigkeit sowie ver-
einzelt von holozénen Abschwemmmassen gebildet.

Quartar —Porengrundwasserleiter

Unterhalb der Schwemmsedimentfacher und der Auensedimente stehen im Talbe-
reich jingere quartare Schotter bzw. Terrassenschotter mit einer Machtigkeit von ca.
2,5 m -4 m an. Diese bestehen aus stark kiesigen, schwach schluffigen Sanden mit
vereinzelten Schluff-Lagen und sandigen bereichsweise steinigen, gut gerundete Kie-
sen.
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Unterkeuper — Erfurt-Formation

TR/ANSNET BW

An der westlichen Hangschulter stehen unterhalb der quartéren Ablagerungen die
Gesteine der Erfurt-Formation mit einer Machtigkeit von ca. 15 m — 30 m an. Die
erbohrte Restmachtigkeit der Erfurt-Formation liegt als Abfolge von Schluffstein, Ton-
stein, Kalkstein, Sandstein sowie Dolomitmergelstein vor. Lokal ist die Erfurt-Forma-
tion bis in eine Tiefe von ca. 14 m u. GOK verwittert.

Im Bereich der Querungen zwischen Oedheim und Degmarn sowie studlich von Oed-
heim stehen gemal geologischer Karte unterhalb der quartdren Sedimente die Ge-
steine der Erfurt-Formation an. Diese wurden im Rahmen der BGU in einer gering-
machtigen Restmachtigkeit von ca. 2 m erbohrt.

Oberer Muschelkalk

Die Meil3ner-Formation liegt als Abfolge von Kalklutit und untergeordnet Fossilien-
kalksteinen sowie Tonmergelsteinen vor und wird im Talbereich mit einer M&chtigkeit
von ca. 20 m angetroffen. Nordlich des Kochers, im Hangbereich, wird die Mei3ner-
Formation mit einer Machtigkeit von ca. 30 m erbohrt (nicht durchteuft), was eine Ge-
samtmachtigkeit von ca. 50 m vermuten lasst.

Die Trochitenkalk-Formation wurde im Talbereich mit einer Machtigkeit von ca. 12 m
bis in eine Tiefe von ca. 36 m u. GOK erbohrt und dabei nicht durchteuft. Die Gesteine
der Trochitenkalk-Formation liegen ebenfalls als Abfolge von Kalklutit und Fossilkalk-
stein sowie Tonmergelstein vor.

Auftraggeber Dok.-ID:

SLPS-ICE-001570-MA-DEU

Tabelle 54:  Schichtenaufbau im Querungsbereich Kocher

Lithologie/Formation ndrdlich der Kocher, Buchberg | Aufschliisse | Méachtigkeit
Anthropogene Anschittung und Bodenbildung BK-Oed0001, |ca. 1,55m -
-ca. 1,55 m (0ed0001); -ca. 10,3 m (Oed0002) BK-Oed0002 | 10,3 m
Léssedimente BK-Oed0001 |ca.5m
-ca. 7,6 m
Erfurt-Fm. BK-Oed0001, | ca.15-30m
-ca. 22,33 m (Oed-0001); -ca. 0,5 m (Oed-0002) -ca. | BK-Oed0002
> 34 m (BaF-0002, Basis nicht erbohrt) BK-BaF0002
Mei3ner Fm. BK-Oed0001, | ca.30m
-ca. 50 m (Oed-0001); -ca. 45 m (Oed-0002) BK-Oed0002
(Basis nicht erbohrt)
Lithologie/Formation im Tal der Kocher
Holozane Auensedimente BK-Oed0007, | ca.1,7-3m
-ca. 1,7(0ed-0005); -ca. 3 m (Oed-007, Oed-0004) BK-Oed0004
Jungere Flussbettsedimente bis Tiefe (Aquifer) BK-0Oed0005, | ca.
-ca. 5,1 m (Oed-0005); -ca. 6,8 m (Oed-0007) BK-Oed0007 | 25-38m
Schwemmféacher, Hanglehme BK-Oed0003 | ca.11,8m
-ca. 11,8 m
Meil3ner-Fm. BK-Oed0003, | ca.19-22m
-ca. 30,35 m (Oed-0003); -ca. 25,45 m (Oed-0004); -ca. | BK-Oed0004
27,3 m (Oed-0007) BK-0ed0007
Trochitenkalk-Fm. BK-0ed0003, | -
-ca. 36 m (Basis nicht erbohrt) BK-0ed0004,

BK-Oed0005,

BK-Oed0007
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Abbildung 31: Geologischer Profilschnitt Kocher
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Grundwasserleiter, Grundwasserhemmer, Deckschichten

Im Bereich des Kochers bilden der quartéare Porengrundwasserleiter sowie der tiefe
Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalks die Hauptgrundwasserleiter. Der
Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalk kommuniziert im Talbereich des Ko-
chers vermutlich mit dem Uberlagernden Grundwasserleiter in den fluviatilen Kiesen.

In der erbohrten Restméchtigkeit der Erfurt-Formation wurde kein Grundwasser an-
getroffen.

Die quartaren Auenlehme und Schwemmfachersedimente im Talbereich sowie die an
den Hangschultern anstehenden Losssedimente stellen, mit Machtigkeiten zwischen
2,5 mund 3,5 m, undurchlassige Deckschichten dar. In den quartaren Deckschichten
auf den Hangschultern ist je nach Durchlassigkeit und Konsistenz mit Schichtwasser
zu rechen.

Geohydraulische Parameter
Quartar - Porengrundwasserleiter

Der im Rahmen der BGU durchgefuhrte Pumpversuch in der Messstelle BK-Oed-
0005 ergab eine Durchlassigkeit von 1,4*10“* m/s im Bereich der Jungen Fluss-
bettsedimente (siehe Tabelle 55).

Fur die quartaren Kiese der Kocher wurde in Pumpversuchen, die im Zuge der
Schutzgebietsausweisung WSG Oedheim durchgefihrt wurden, ein kf-Wert von
4*10° m/s ermittelt [9]. In Anlehnung an die DIN 18130-1 werden die vorgenannten
Kiese als durchlassig eingestuft.

Unterer Keuper

Im Rahmen der BGU wurden hydraulische Tests (Pumpversuche) in Tiefen zwischen
ca. 8 m und 30 m u. GOK im Bereich der Erfurt-Formation und Grabfeld-Formation
(Mittlerer Keuper) durchgefuhrt. Sind die Grundgipsschichten der Grabfeld-Formation
(siehe BK-Oed-0041) ausgelaugt, bilden diese ein Grundwasserstockwerk mit der Er-
furt-Formation. Gemall BGU ergaben sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) zwischen ca.
1,5%10* und 47,7*10° m/s (siehe Tabelle 55). Die mittlere Durchlassigkeit betragt
8,21*10° m/s.

Der geometrische Mittelwert fur die Transmissivitat im Unteren Keuper schwankt zwi-
schen 1*102 und 1*10° m2/s das landesweite Mittel liegt bei ca. 1*10* m?#/s [31]. In
Gebieten mit erosiv stark reduzierter Machtigkeit und wieder erfolgter Kompaktion fal-
len die Transmissivitaten deutlich geringer aus (zwischen 1*10* und 1*10° m?#/s) [31].

Fur den Bereich des Unteren Keupers wird gemafd den Daten bzw. Ergebnissen aus
anderen Abschnitten fir den oberflachennahen Bereich eine Durchlassigkeit von
1*10* m2/s angenommen.

Oberer Muschelkalk

Die im Rahmen der BGU durchgefiihrten Pumpversuche wurden in Tiefen zwischen
ca. 10 m und 50 m im Bereich der Meil3ner-Formation durchgefiihrt. Hierbei ergaben
sich Durchlassigkeiten (kf-Werte) zwischen ca. 1,56*10° und 2,88*10" m/s (siehe Ta-
belle 55). Die mittlere Durchlassigkeit betragt 8,15*10° m/s.

Der landesweite Mittelwert fir den Oberen Muschelkalk liegt bei starker Verkarstung
bei T = 1,010 bis 1,0 *10*m?#/s bzw. kf = 1,0 * 10 bis 10°® m/s [31]. Der geometri-
sche Mittelwert der Transmissivitat betragt T = 6,6 * 10 m2/s [14].
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Fur die vermutlich unteren 20 m der Meil3ner-Formation des Oberen Muschelkalks,
bis in 20 m Tiefe, wurde im Zuge der Schutzgebietsausweisung WSG Oedheim eine
Transmissivitat von 8*10* m2/s am dortigen Brunnen ermittelt [16].

TR/ANSNET BW

Fur die gesamt Machtigkeit der Formation, auRerhalb der Talaue kann die Durchlas-
sigkeit aufgrund der BGU-Ergebnisse etwas niedriger angenommen werden.

Tabelle 55:  Durchlassigkeiten aus Pumpversuchen gemafl BGU

Bohrung Stratigraphie 'I('r?]sas.tée&lgz kf(-r\;\//gt*
BK-Oed-0005 ghTf 3,1-51 1,4*104
BK-Oed-0041 kmGr 16,1 -18,8 8,7*10°%
BK-Baf-0002 kuk 8,0-20,0 1*106

BK-Oed-0019 kuk /-15,8 7,7%106
BK-Oed-0019 kuk /- 36,0 2,6%10°%
BK-Oed-0020 kuE /-11,5 4,1*10°
BK-Oed-0037 kuk /-17,5 1,5%10°
BK-Oed-0038 kuE /-14,0 7,7*10°
BK-Oed-0038 kuE /-30,0 1,8*10°
BK-Oed-0039 kuk 10,3 -15,8 3,2*10+
BK-Oed-0040 kuE 13-30,9 2,3*104
BK-Oed-0040 kuE 10 -15,9 8,7*10°
BK-Oed-0041 kuE 16,1 -18,8 8,7*10°
BK-Oed-0041 kuE 259-31.8 7,5*10°
BK-Oed-0042 kuE 17,3-18 2,3*10°
BK-Oed-0042 kug 12,1-251 2,5%10°
BK-Oed-0042 kuE 23-32 6,5%106
BK-Oed-0044 kuE 10,3 -28 1,5%10*
BK-Oed-0001 moM 47,5 -50,0 2,88*107
BK-Oed-0003 moM 12,5-31 1,56*10°
BK-Oed-0005 moM 11,5-30 2,68*106
BK-Oed-0008 moM 55-253 9,63*106
BK-Oed-0014 moM 15,5-28 9,16*10
BK-Oed-0014 moM 9,6 -10,4 2,06*106
BK-Oed-0016 moM 13,5-30 9,31*10®
BK-Oed-0019 moM /-36,0 2,6*10°

*Mittlere Durchlassigkeit

2.14.4 Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung kann gemaf KLIWA fur den Bereich der Kocherquerung
mit ca. 220 — 290 mm/a angegeben werden.
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2.14.5 Grundwasserstande, Grundwasser-Stromungsverhaltnisse

Im Bereich der Kocherquerung wurden im Rahmen des Vorhabens insgesamt 15
Grundwassermessstellen ausgebaut und im Quartar sowie im Oberen Muschelkalk
verfiltert (siehe Anlage 01, Blatt 09). Seit Marz 2022 sind die Messstellen mit Daten-
loggern bestlckt. Die Stammdaten der Grundwassermessstellen sind in nachfolgen-
der Tabelle 56, Tabelle 57 und Tabelle 58 zusammengefasst. Die Mittel-, Niedrig- und
Hochwasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind
in Tabelle 59 zusammengestellt.

Quartar — Porengrundwasserleiter

Das Grundwasser in den quartéaren Kiesen fliel3t vermutlich dem Kocher zu bzw. ent-
sprechend der FlieRrichtung des Kochers nach Sudwesten. Der Kocher bildet die Vor-
flut des quartaren Porengrundwasserleiters. Je nach Grundwasserstand bzw. Was-
serstand des Kochers herrschen exfiltrierende oder infiltrierende Verhaltnisse.

Der Wasserspiegel des quartéaren Grundwasserleiters liegt im Bereich der Talaue bei
Mittelwasserverhaltnissen bei 153,40 m . NN (siehe Tabelle 56 BK-Oed-0007). Der
relative Schwankungsbereich des Grundwassers betragt in den quartaren jungen
Flussbettsedimenten fir den betrachteten Zeitraum ca. 1,45 m. Im Bereich der Mess-
stelle betragt der Flurabstand bei Mittelwasserverhaltnissen ca. 3,12 m.

Das Grundwasser ist somit je nach Jahreszeit bzw. Lage des Wasserspiegels unge-
spannt bzw. leicht innerhalb der holoz&nen Auensedimente gespannt.

Im WSG Gutachten fir die Wasserfassungen der Gemeinde Oedheim [9] wurde flr
den Porengrundwasserleiter ein Gradient von 0,001 abgeschatzt. Entsprechend der
Stromungsverhéltnisse und der oben genannten Durchlassigkeit kann die Fliel3ge-
schwindigkeit zu ca. 2,3 m pro Tag angegeben werden.

Oberer Muschelkalk

Grundwassergleichenpléne im Bereich der Kocherquerung liegen nicht vor. Der Ko-
cher entwassert in sidwestliche Richtung und bildet die regionale Vorflut. Demnach
flieRt das Grundwasser im Karstgrundwasserleiter je nach Standort in sidliche bzw.
nordliche/nordwestliche und westliche auf das Tal des Kochers zu.

Im Mittleren Bereich des Untersuchungsgebietes ist die GrundwasserflieRrichtung
demnach auf die Zone Il der Brunnen I-1V bzw. auf die Zone Il der Quellfassung Lin-
kenbrunnen des Wasserschutzgebietes ,WSG Oedheim® gerichtet. Das Wasser-
schutzgebiet ,WSG Bad Friedrichshall (Willenbachquelle)* liegt demnach nicht im
Abstrom des Vorhabens.

Der Grundwasserspiegel im Karstgrundwasserleiter fir die Mittel-, Niedrig- und Hoch-
wasserstande (MW, NW und HW) und die entsprechenden Flurabstanden sind in Ta-
belle 59 aufgelistet. Bis jetzt liegen lediglich Informationen fur die Grundwassermess-
stellen BK-Baf-0001, BK-Nek-0004, BK-Oed-0003, BK-Oed-0005, BK-Oed-0007, BK-
Oed-0008, BK-Oed-0014, BK-Oed-0016 und BK-Oed-0036 vor.

Im Bereich der Kochertalaue liegt der Grundwasserspiegel bei Mittelwasserverhalt-
nissen, je nach Standort, bei ca. 153,40 — 154,62 m 4. NN, der Flurabstand betragt
2,05-7,85m.

Es kann angenommen werden, dass der Karstgrundwasserleiter im Bereich des Ko-
chertals mit dem Uberlagernden, quartaren Porengrundwasserleiter kommuniziert.
Bereichsweise kann das Potenzial des Karstgrundwasserspiegels Uber dem Poten-
zial des quartéaren Porengrundwasserspiegels liegen. Artesische Verhaltnisse im Be-
reich des Karstgrundwasserleiters wurden bisher nicht festgestellt.
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Gemald den Wasserstandsmessungen in den Messstellen BK-Oed-0003 und BK-
Oed-005, am Stichtag den 01.03.2022, flieRt das Grundwasser mit einem Gradienten

von ca. 0,011 in Richtung der Kocher ab.

Gemal WSG Gutachten Oedheim [9] wurde bei einem Grundwasser-Markierungs-
versuch eine maximale Abstandsgeschwindigkeit von 5,34 m/h festgestellt.
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Tabelle 56:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Kocherquerung

Parameter Dim. PA9-BK-BaF-0001* | PA9-BK-NeK-0004* PA9-BK-NeK-0007* PA9-BK-Oed-0003 PA9-BK-Oed-0005
Koordinaten Ost 519440,57 520795,99 520505,16 519431,86 519454,49
Koordinaten Nord 5456833,37 5457879,75 5457644,86 5456198,58 5456082,67
GOK m 0. NN 217,14 243,90 228,52 162,47 156,03
MOK (i.d.R. ROK) m U. NN 217,01 243,79 228,42 162,33 157,07
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 6,0/6,0 15,5/15 8/- 36/31 36/30
Ausbaudurchmesser mm - 100 - 125 125
zgiriﬁg‘:ke m u. GOK 3-6 7-15 : 13-31 12 - 30
Erschlossener moM (ab ca.
Grundwasserleiter i i i moM 24,6 moTK)

*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig

Tabelle 57:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Kocherquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Oed-0007 PA9-BK-Oed-0008 | PA9-BK-Oed-0014 PA9-BK-Oed-0016 PA9-BK-Oed-0019*
Koordinaten Ost 519465,9 519497,34 519687,25 519778,54 519993,58
Koordinaten Nord 5456017,48 5455919,80 5455456,69 5455164,81 5454753,29
GOK m . NN 156,52 156,47 176,11 176,8 187,80
MOK (i.d.R. ROK) m . NN 157,29 156,33 176,85 177,52 187,72
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 35,6/7,0 25,3/25 38,5/28 38/30 36/-
Ausbaudurchmesser mm 125 125 100 100 -
(F\;Eif)tg(:ke mu. GOK 4-7 625 16 - 28 14— 30 .
Erschlossener
Grundwasserleiter g moM moM moM kuk
*Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 58:  Stammdaten der Grundwassermessstellen Bereich Kocherquerung
Parameter Dim. PA9-BK-Oed-0022 | PA9-BK-Oed-0036** | PA9-BK-Oed-0037 | PA9-BK-Oed-0039** | PA9-BK-Oed-0042*
Koordinaten Ost 519995,15 518200,88 519677,06 519624,31 -
Koordinaten Nord 5454200,24 5452494,13 5453246,17 5453107,34 -
GOK m 0. NN 203,61 182,55 194,01 195,18 -
MOK (i.d.R. ROK) m G. NN 203,45 183,44 194,85 - -
Bohrtiefe/Ausbau m u. GOK 15,5/15,5 10,5/- 25,80/22 30,9/24 -
Ausbaudurchmesser mm 100 - 100 125 -
Fllterst_recke m u. GOK 9-155 i 6—22 8—24 i
(von-bis)
Erschlossener kmGr kmGr kmGr -
Grundwasserleiter (ab ca. 14 m kuE) (abca.9,5mkuE) | (abca 12,25 m kuE)
*GWNM errichtet, Ausbaudaten liegen noch nicht vor
**Datenlage bei Redaktionsschluss nicht vollstandig
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Tabelle 59:  Mittlere Grundwasserstande, Niedrig- und Hochwasserstande (MW, NW und HW) in m 4. NN und Flurabsténde (m)
MOK Flurab- Flurab- Flurab-
GOK MW= NW#* HW** HW-NW
GWM (ROK) Datum Datum stand stand stand | Zeitraum
(m U.NN) | (md.NN) [ (m3.NN) [ (m 0. NN) (m U. NN) (m) MW (m) NW (m) HW (m)

g’g\(?]:BK-BaF- 217,14 217,01 212,821 212,781 | 02.10.2022 212,900 03.10.2022 0,12 4,32 4,36 4,24 ?_%//2222
(F)’g\g“:BK—NeK— 243,90 243,79 231,40 229,57 08.08.2022 233,591 19.04.2022 4,03 12,50 14,34 10,31 233/2222
PA9-BK-Oed- 162,47 162,36 154,62 153,98 07.09.2022 155,896 12.04.2022 1,91 7,85 8,49 6,57 03/22-
0003 10/22
PA9-BK-Oed- | 15603 | 157,07 | 153,98 | 153,66 | 30.08.2022 | 155454 | 09.04.2022 | 1.80 | 2,05 2,37 058 | 0322
0005 10/22
PA9-BK-Oed- 156,52 157,29 153,40 153,27 | 18.07.2022 | 154,717 | 09.04.2022 | 1,45 3,12 3,25 1,80 03/22-
0007 10/22
PA9-BK-Oed- 156,47 156,33 153,81 153,43 26.08.2022 154,776 10.04.2022 1,35 2,66 3,04 1,69 03/22-
0008 10/22
PA9-BK-Oed- | 17611 | 176,85 | 168,44 | 167,33 | 26002022 | 169,75 | 05062022 | 242 | 7,67 8,78 636 | 022
0014 10/22
PA9-BK-Oed- 176,8 177,52 167,70 164,92 25.07.2022 172,97 30.05.2022 8,04 9,10 11,88 3,84 05/22-
0016 10/22
PA9-BK-Oed- | 19344 | 18255 | 17653 | 17652 | 30002022 | 176,54 | 28.09.2022 | 003 | 601 6,92 690 | 0922
0036 10/22
*MW = Rechnerischer Mittelwert der gesamten Messreihe; **HW, NW = héchster/niedrigster Wasserstand; HW-NW = Schwankungsbereich
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Abbildung 32: Grundwasserganglinie der Messstelle BK-Nek-0004 im Bereich der L720
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Abbildung 33: Grundwasserganglinien der Messstellen im Bereich des Kochers
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Abbildung 34: Grundwasserganglinien der Messtellen BK-Oed-0014 und BK-Oed-0016 sudlich des Kochers
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Grundwasserkorper und Schutzgebiete

Die Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung wird aus den Daten des Landes-
amtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg (LGRB) entnom-
men. Die Schutzfunktion ist nach HOLTING et al. (1995) [24] in funf Intervalle einge-
teilt, die die GrélRenordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwas-
sertberdeckung beschreiben:

Tabelle 60:  Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion

GréRenordnung der Verweildauer
des Sickerwassers in der Grund-
wasseruberdeckung

sehr hoch > 4.000 > 25 Jahre

hoch > 2.000 - 4.000 10 — 25 Jahre

mittel >1.000 - 2.000 3 -10 Jahre

gering > 500 - 1.000 Mehrere Monate bis ca. 3 Jahre

sehr gering <500 Wenige Tage bis etwa 1 Jahr, im Karst
haufig noch weniger

Gesamtschutz- Punktzahl der Gesamt-
funktion schutzfunktion

Das LGRB gibt fur die Ausweisung der Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung
zwei verschieden Varianten an:

Variante 1:

Die Geschitztheit des Grundwasservorkommens im obersten, nach hydrogeologi-
schen Kriterien definierten Grundwasserleiter, unabhangig von der tatsachlichen Nut-
zung des Grundwassers, wird bewertet. Die Gesamtschutzfunktion der Grundwasser-
Uberdeckung beinhaltet sowohl die Schutzfunktion des Bodens als auch die der un-
gesattigten Zone unterhalb des Bodens.

Variante 2:

Die Geschutztheit des obersten, in der Regel wasserwirtschaftlich genutzten bzw.
nutzbaren Grundwasservorkommens wird bewertet. Die Gesamtschutzfunktion der
Grundwassertberdeckung beinhaltet sowohl die Schutzfunktion des Bodens als auch
die der ungesattigten Zone unterhalb des Bodens.

Neben den beiden oben dargestellten Varianten, welche die Geschtztheit der Grund-
wasserleiter bewertet, wird zusatzlich die Schutzfunktion des Bodens angegeben, die
das Rickhaltevermbdgen des obersten Meters der ungeséttigten Zone gegeniber
Schadstoffen bewertet. Ebenso wird die Schutzfunktion der ungesattigten Zone ge-
genlber Schadstoffen unterhalb des obersten Meters dargestellt.

Grundwasserkorper Muschelkalkplatten-Taubergrund-Grinbachtal
(WK-Nr.: 09.02.50)

Ist-Zustandsbeschreibung

Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

Fir den Wasserkorper Muschelkalkplatten-Taubergrund-Grinbachtal (WK-Nr.:
09.02.50) wird im Bereich der geplanten Trasse zu grof3en Teilen ein mittleres bis
geringes Schutzpotenzial des obersten nach hydrogeologischen Kriterien definierten
Grundwasserleiters ausgewiesen (Variante 1). Diese mittleren bis gering geschutzten
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Bereiche beschrénken sich vornehmlich auf die Hochflachen auf denen der anste-
hende Obere Muschelkalk von einer mehr oder weniger méachtigen quartaren Deck-
schicht (Loss) Uberlagert wird.

Eine besonders geringe Bodenentwicklung findet sich vor allem an den Héangen der
Taler, die sich in die flachwellige Gaulandschaft eingeschnitten haben. Hier weist die
Schutzfunktion aufgrund der fehlenden Deckschichten bzw. der nur geringméachtig
ausgebildeten Flie3erden nur noch ein sehr geringes Schutzpotenzial auf.

Abschéatzung der Wasserbilanz

Die Bewertung des mengenmalRigen Zustandes, erfolgt Uber die Bilanzbetrachtung
zwischen Grundwasserentnahme und -neubildung. Betragt die Férderung mehr als
10 % bis 30 % der Neubildung, besteht die Moglichkeit bzw. das Risiko, den ,guten®
mengenmafigen Zustand zu gefahrden.

Der Anteil der genehmigten Entnahmen an der Grundwasserneubildung betragt im
betrachteten Grundwasserkorper gemafld dem 3. BWZ (Bewirtschaftungszeitraum)
der WRRL ca. 5,5 %.

Mengenmaliger und chemischer Zustand

Der mengenmaRige sowie der chemische Zustand des Grundwasserkdrpers werden
gemal des 3. BWP (Bewirtschaftungsplans) mit gut bewertet. Signifikante Belastun-
gen liegen nicht vor.

Grundwasserkdrper Muschelkalkplatten-Umpfer und Brehmbachquellen
(WK-Nr.: 09.01.50)

Ist-Zustandsbeschreibung

Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung

Fur den Wasserkdrper Muschelkalkplatten-Umpfer und Brehmbachquellen (WK-Nr.:
09.01.50) wird im Bereich der geplanten Trasse zu grof3en Teilen ein mittleres bis
sehr geringes Schutzpotenzial des obersten nach hydrogeologischen Kriterien defi-
nierten Grundwasserleiters ausgewiesen. Auf den Hochflachen auf denen der anste-
hende Obere Muschelkalk von einer mehr oder weniger méchtigen quartaren Deck-
schicht (Loss) Uberlagert wird, ist das Schutzpotenzial iberwiegend mittel bis gering.

Vor allem an den Hangen der Taler, die sich in die flachwellige Gaulandschaft einge-
schnitten haben, findet sich nur eine geringe Bodenbildung, daher liegt in diesen Be-
reichen das Schutzpotenzial nur bei sehr gering.

Abschatzung der Wasserbilanz

Der Anteil der genehmigten Entnahmen an der Grundwasserneubildung betragt im
betrachteten Grundwasserkérper gemafr dem 3. BWZ der WRRL ca. 0,6 %.
Mengenmaliiger und chemischer Zustand

Der mengenmalige sowie der chemische Zustand des Grundwasserkorpers werden
gemal des 3. BWP mit gut bewertet. Signifikante Belastungen liegen nicht vor.
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Grundwasserkorper Muschelkalkplatten — Bauland — Jagstmundung
(WK-Nr.: 09.06.48)

Ist-Zustandsbeschreibung

Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung

Fir den Wasserkorper Muschelkalkplatten-Bauland und Jagstmiindung (WK-Nr.:
09.06.48) wird im Bereich der geplanten Trasse Uberwiegend ein sehr geringes
Schutzpotenzial des obersten nach hydrogeologischen Kriterien definierten Grund-
wasserleiters ausgewiesen. Grund hierflr ist, dass die Trasse mehrere, in die
Géaulandschaft eingeschnittene Taler kreuzt. Besonders an den Hangen der Téler
liegt nur eine geringe Bodenbildung vor, weshalb das Schutzpotenzial nur mit sehr
gering bewertet wird.

Auf den vereinzelt von der Trasse gequerten Hochflachen auf denen der anstehende
Obere Muschelkalk von einer mehr oder weniger méachtigen quartaren Deckschicht
(Loss) uberlagert wird, ist das Schutzpotenzial hingegen Uberwiegend mittel bis ge-
ring.

Im noérdlichen Bereich des Grundwasserkorpers ist im Umfeld der Talaue des Has-

selbachs aufgrund méachtiger anstehender Deckschichten ein sehr hohes Schutzpo-
tenzial ausgewiesen.

Abschatzung der Wasserbilanz

Der Anteil der genehmigten Entnahmen an der Grundwasserneubildung betragt im
betrachteten Grundwasserkérper gemar dem 3. BWZ der WRRL ca. 1,5 %.

Mengenmaliger und chemischer Zustand

Der mengenmafiige sowie der chemische Zustand des Grundwasserkorpers werden
geman des 3. BWP mit gut bewertet. Signifikante Belastungen liegen nicht vor.

Grundwasserkorper Muschelkalkplatten — Bauland - Jagsttal (WK-Nr.:
09.05.48)

Ist-Zustandsbeschreibung

Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

Fur den Wasserkorper Muschelkalkplatten-Bauland und Jagsttal (WK-Nr.: 09.05.48)
wird im Bereich der geplanten Trasse Uberwiegend ein geringes bis mittleres Schutz-
potenzial des obersten nach hydrogeologischen Kriterien definierten Grundwasserlei-
ters ausgewiesen. Auf den Hochflachen auf denen der anstehende Obere Muschel-
kalk von einer mehr oder weniger machtigen quartaren Deckschicht (Loss) Uberlagert
wird, ist das Schutzpotenzial Uberwiegend mittel bis gering.

Im Bereich der Seckach- sowie der Jagstquerung sind an den Talhangen, aufgrund
der geringen Deckschichteniiberdeckung Bereiche mit sehr geringen Schutzpotenzial
ausgewiesen.

Im Talbereich der Seckach wird das Schutzpotenzial mit sehr hoch angegeben. Im
Bereich des Jagsttals ist das Schutzpotenzial mit mittel bewertet.
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Abschéatzung der Wasserbilanz

Der Anteil der genehmigten Entnahmen an der Grundwasserneubildung betragt im
betrachteten Grundwasserkérper gemafr dem 3. BWZ der WRRL ca. 2,5 %.

Mengenmafiger und chemischer Zustand

Der mengenmaRige sowie der chemische Zustand des Grundwasserkdrpers werden
geman des 3. BWP mit gut bewertet. Signifikante Belastungen liegen nicht vor.

Grundwasserkorper Hohenloher Ebene- Kochermindung (WK-Nr.:
08.16.47)

Ist-Zustandsbeschreibung

Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung

Fir den Wasserkorper Hohenloher-Ebene-Kochermiindung (WK-Nr.: 08.16.47) wird
im Bereich der geplanten Trasse Uberwiegend ein hohes Schutzpotenzial des obers-
ten nach hydrogeologischen Kriterien definierten Grundwasserleiters ausgewiesen.
Auf den Hochflachen auf denen der anstehende Obere Muschelkalk von einer mehr
oder weniger méchtigen quartaren Deckschicht (Ldss) tUberlagert wird, ist das Schutz-
potenzial iberwiegend hoch.

Im Bereich der Seckach- sowie der Jagstquerung sind an den Talhangen, aufgrund
der geringen Deckschichtenuiberdeckung Bereiche mit mittlerem bis sehr geringen
Schutzpotenzial ausgewiesen.

Abschatzung der Wasserbilanz

Der Anteil der genehmigten Entnahmen an der Grundwasserneubildung betragt im
betrachteten Grundwasserkérper gemar dem 3. BWZ der WRRL ca. 5,0 %.

Mengenmaliger und chemischer Zustand

Der mengenmaRige Zustand des Grundwasserkorpers wird gemaf 3. Bewirtschaf-
tungsplan (BWP) der WRRL als ,gut” eingestuft. Es liegen keine Aussagen zum Trend
vor. Der Anteil der Grundwasserentnahme zur Grundwasserneubildung betragt 5 %.
Diese liegt damit unter 30 % und fuhrt somit nicht zur Risikoeinstufung des Grund-
wasserkorpers.

Der chemische Zustand des Grundwasserkorpers ist gemaf 3. BWP schlecht. Signi-
fikante Belastungen aus diffusen Quellen liegen aus der Landwirtschaft vor. Eine fla-
chenhafte Uberschreitung der Schwellenwerte (nach Anlage 2 GrwV) kann nur fiir
den Parameter Nitrat festgestellt werden.

Wasserschutzgebiete

In der nachfolgenden Tabelle 61 sind alle Wasserschutzgebiete aufgelistet, in denen
Baumalinahmen durchgefiihrt werden, oder in denen die Anlage von Baustralien,
Erdmieten etc. erfolgt.

Zu diesen Schutzgebieten wurden die relevanten Grundlagendaten bei den Behérden
und bei den lokalen Wasserversorgern erhoben. Grundlage fir die weitere Bewertung
der vorhabenbedingten Auswirkung auf die Schutzgebiete bilden hauptsachlich die
Hydrogeologischen Abschlussgutachten zur Abgrenzung der Wasserschutzgebiete.
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Die Abschlussgutachten der jeweiligen Wasserschutzgebiete sind in Anhang 01 ta-
bellarisch zusammengefasst. Soweit Uber das Schutzgutachten hinaus Daten von
den lokalen Wasserversorgern zur Verfiigung gestellt wurden, sind diese ebenfalls
dem Anhang 01 zu enthehmen.

3

Die Gemeinde hat eine Aufhebung des Wasserschutzgebietes ,Linkenbrunnen’
durchgefuihrt. Das Landratsamt Heilbronn hat mit der Verordnung vom 2. Oktober
2019 der Anderung der Rechtsverordnung vom 29. Marz 1983 zum Schutz des
Grundwassers im Einzugsgebiet der Wasserfassungen der Gemeinde Oedheim zu-
gestimmt.

Tabelle 61:  Wasserschutzgebiete im PFA E2

Name WSG Nr. Landkreis

WSG Griinbachgruppe 128141 Main-Tauber-Kreis
WSG Dittigheim 128132 Main-Tauber-Kreis
WSG Tauberaue, Lauda-Kénigshofen 128215 Main-Tauber-Kreis
x\é}c’rﬁggmﬂ%@gﬁgﬁgG'SS'g 128208 Main-Tauber-Kreis
WSG Uiffingen 128135 Main-Tauber-Kreis
Rubbrunnen I+l 225103 Neckar-Odenwald-Kreis
WSG Wehrwiesen, Weigental 126137 Hohenlohekreis

WSG Moéckmihl (SBR Waag.) und

Md&ckmihl-Ruchsen (BBR Ruchsen) 125121 Landkreis Heilbronn
WSG Neudenau-Siglingen (Wert und 125220 Landkreis Heilbronn
untere Au)

WSG Bad Friedrichshall (Willenba- 125284 Landkreis Heilbronn
cherq.)

\I:\(/aigr ())*edhelm (Kochertalaue, Lin- 125063 Landkreis Heilbronn

* Die Wasserschutzgebiete (Zone | und I1) Tieforunnen ,Linkenbrunnen“ und Quellfassung ,Linikenbrun-
nen“ wurden aufgehoben. Die Wasserschutzzone Ill des Wasserschutzgebietes bleibt erhalten.

Eigenwasserversorgungen

Nachfolgend werden die Eigenwasserversorgungsanlagen, die potenziell vom Vorha-
ben beeintrachtigt werden kdnnten, beschrieben. Dazu wurde die Lage von Eigen-
wasserversorgungsanlagen im Umfeld des Vorhabens bei den jeweils zustandigen
Behdrden erhoben. Auf Grundlage der erhobenen Daten wurden die vermuteten Ein-
zugsgebiete der Eigenwasserversorgungen festgelegt und eine vorlaufige Bewertung
der hydrogeologischen Auswirkungen von SuedLink auf die Eigenwasserversorgun-
gen vorgenommen.

Eigenwasserversorgung Distelhauser Brauerei Ernst Bauer GmbH & Co. KG

Die Eigenwasserversorgung der Brauerei bei Distelhausen im Main-Tauber-Kreis
dient zur Betriebswasserversorgung mit Trinkwasserqualitat und wird tber vier Brun-
nen sichergestellt, welche sich im Bereich des Taubertals zwischen Distelhausen und
Gerlachsheim befinden. Die Hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich der Eigen-
wasserversorgungsanlage sind im Kapitel 2.4 (Hydrogeologische Verhdltnisse Tau-
berquerung) ausfihrlich beschrieben.
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Das engere Einzugsgebiet der Brunnen erstreckt sich in stidstdostliche Richtung pa-
rallel zur Tauber auf die quartaren Kiesablagerungen der Tauber bzw. auf die darun-
ter anstehende Jena Formation des Unteren Muschelkalks (siehe Abbildung 35). Es
ist zudem davon auszugehen, dass Wasser aus dem Karstgrundwasserleiter im Obe-
ren Muschelkalk-, der am Talhang angeschnitten ist, von Stidwesten bzw. von Nord-
osten zustromt, daher erstreckt sich das weitere Einzugsgebiet bis auf die Talhange
des Taubertals.

Die Stammdaten sowie weitere relevante Daten zu den Brunnen der Brauerei GmbH
sind dem Anhang 01 zu entnehmen.

Der Brunnen BBR 2 liegt nordéstlich der Tauber und ist bis auf eine Tiefe von 10 m
u. GOK bis in den Karstgrundwasserleiter ausgebaut. Die Brunnen BBR 3 und 4 be-
finden sich sudwestlich der Tauber und sind bis auf eine Tiefe von 8,6 bzw. 9,7 m u.
GOK ausgebaut daher vermutlich in den quartéren Kiesen verfiltert. Der BBR 5 Ste-
fansquelle ist innerhalb der Gesteine des Unteren Muschelkalks ausgebaut. Die ge-
plante Kabeltrasse verlauft innerhalb des Einzugsgebietes der Brunnen: Eventuelle
vorhabenbedingten Auswirkungen werden daher diskutiert (siehe Kapitel 4.3.3.1). Die
relevanten Daten zu den Brunnen sind in dem Anhang 01 zusammengefasst.
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Eigenwasserversorgung Schiitzenhausbrunnen Laudaer Sportschitzen e. V.

Der SBR Schitzenhausbrunnen des Laudaer Sportschiitzen e. V. befindet sich eben-
falls zwischen Distelhausen und Gerlachsheim und liegt ca. 220 m stdsudwestlich
der Trasse. Das Einzugsgebiet des Brunnens erstreckt sich vermutlich nach Studwes-
ten auf den im Talbereich angeschnittenen Muschelkalk-Karstgrundwasserleiter
(siehe Abbildung 35). Das Einzugsgebiet liegt aul3erhalb der geplanten Trasse, somit
ist eine Beeintrachtigung der Einzelwasserversorgung durch die Trasse als sehr un-
wabhrscheinlich einzustufen. Es wird daher auf eine Auswirkungsprognose verzichtet.

Eigenwasserversorgung Hofgut Rothof

Die Eigenwasserversorgung des Hofgut Rothof befindet sich im Landkreis Heilbronn
nordlich der Stadt Méckmuhl und versorgt das Hofgut mit Wasser in Trinkwasserqua-
litat. Die Eigenwasserversorgungsanlage besteht insgesamt aus 3 Fassungen in Be-
tonringschéchten.

Im Bereich des Einzugsgebietes der Eigenwasserversorgungsanlage (siehe Abbil-
dung 36) stehen unterhalb der geringméchtigen quartaren Uberdeckung die Gesteine
der Erfurt-Formation an. Die hydrogeologischen Verhéaltnisse im Bereich der Eigen-
wasserversorgungsanlage werden ausfuhrlich im Kapitel 2.12 (Hydrogeologische
Verhéltnisse Seckachquerung) diskutiert. Vom Betreiber der Brunnenanlage wurden
folgende Informationen Ubermittelt:

Die fir die Versorgung des Hofgutes verwendete Fassung ist bis in einer Tiefe von
ca. 5 m, innerhalb einer Ton- und Lehmschicht, ausgebaut. Unterhalb der ca. 2 m
méachtigen Tonschicht folgen die Gesteine des Oberen Muschelkalk. Das Uber-
schusswasser der Fassung versickert in einer Doline ca. 5 m von der siidlichen Fas-
sung in den Bereich des verkarsteten Oberen Muschelkalks.

Oberhalb der Fassung befinden sich zwei weitere Fassungen, welche fur die Trink-
wasserversorgung nicht mehr verwendet werden.

Bei den Fassungen handelt es sich vermutlich um Quellfassungen, die aus den ober-
halb anstehenden Gesteinen des Unteren Keupers gespeist werden. Der fir die
Trinkwasserversorgung relevante Grundwasserleiter ist demnach der schichtig ge-
gliederte Kluftgrundwasserleiter im Unteren Keuper. Es ist davon auszugehen, dass
der regionale Karstgrundwasserspiegel des Oberen Muschelkalks deutlich tiefer liegt.

Die Kabeltrasse verlauft innerhalb des Einzugsgebietes der Eigenwasserversorgung
verlauft, die vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Eigenwasserversorgung wer-
den im Kapitel 4.3.3.2 diskutiert.
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Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

01
SLPS-ICE-001570-MA-DEU

Sei

ENGINEERS
DECKBLATT II

te 149 von 289



TR/ANSNET BW SuedLink E

ENGINEERS

3.7.4  Eigenwasserversorgung Europahof Emert

Vom Eigentiimer der nordlich von Kref3bach, Landkreis Heilbronn, liegenden Eigen-
wasserversorgung, wurden keine Daten tbergeben. Es wurde daher ausschlief3lich
das oberirdische Einzugsgebiet des Brunnens oder der Quelle abgeschatzt (siehe
Abbildung 37). Im Bereich des Einzugsgebietes stehen unterhalb von geringmachti-
ger quartarer Uberdeckung die verwitterten Gesteine der Erfurt-Formation an. Die
hydrogeologischen Verhéaltnisse im Bereich der Eigenwasserversorgungsanlage wer-
den ausfuhrlich im Kapitel 2.13 (Hydrogeologische Verhaltnisse Jagstquerung) disku-
tiert.

Der Bereich der Kabeltrasse verlauft innerhalb des Einzugsgebietes der Eigenwas-
serversorgungsanlage. Mdgliche Auswirkungen werden daher im nachfolgenden Ka-
pitel 4.3.3.3 betrachtet.

Revision: 01 DECKBLATT II
Auftraggeber Dok.-ID: SLPS-ICE-001570-MA-DEU Seite 150 von 289



TR/ANSNET BW

SuedLink

QU Kohlbach:
36

quelle/,

-~ Ja'gsthmbl-,l_*CoKG {

L

BER ASs Ui
FIst 2»2ai,xgr,o‘n’

/

© GeoBasis-DE / BKG 2022

Koordinatensystem: ETRS89 / UTM Zone 32N, EPSG: 25832; DHDN2016, EPSG 7837

0 100 200 300 400 500
- Meter

04
°

KMO00+000

Vorzugstrasse (gem. § 21 NABEG)
offene Bauweise

Vorzugstrasse {gem. § 21 NABEG)
geschlossene Bauweise

Kilometrierung 500m

Kilometrierung 100m

Segmentkilometrierung (wird bei
Einreichung der PFU entfernt)

Zuwegung und Arbeitsflache

Eigenwasserver

Grund:
1, Grur

Naheres Einzugsgebiet
Weiteres Einzugsgebiet
Wasserschutzgebiet Zone |
Wasserschutzgebiet Zone II
Wasserschutzgebiet Zone 11T
Wasserschutzgebiet (0.7.)

Eil iet von

Abbildung 37: Eigenwasserversorgung Europahof Emert

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

01

SLPS-ICE-001570-MA-DEU

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

DECKBLATT Il
Seite 151 von 289



TR

41.1

ANSNET BW SuedLink E

ENGINEERS

Auswirkungsprognose

Technische Planung

Die technische Beschreibung der Baumalinahmen sowie der bau- und betriebsbe-
dingte Eingriff sind ausfihrlich in Teil C — Technik und Trassierung dargestellt. Nach-
folgend erfolgt eine Beschreibung der BaumalRnahmen, die entweder direkt oder in-
direkt einen Eingriff ins Grundwasser darstellen. Es werden dabei nur die im PFA E2
angewendeten Standardverfahren vorgestellt.

Im PFA E2 ist geplant, dass die Verlegung der HGU-Kabel in einem offenen Kabel-
graben (offene Bauweise) und mittels HDD- und Microtunnel-Verfahren (geschlos-
sene Bauweise) erfolgt:

Offene Bauweise

Die in der Regel im PFA E2 Anwendung findende Verlegung im ,offenen Graben mit
Schutzrohr” stellt eine Standardform der Erdkabelverlegung dar. Hierbei wird in einem
Arbeitsstreifen ein Graben gezogen und je nach Anforderung des Kabels und des
Baugrundes Schutzrohre in erforderlichem Durchmesser und Wandstéarke verlegt.
Hierbei wird in der Regel je Kabel ein Schutzrohr verlegt. Die Abstéande sind projekt-
und abschnittsspezifisch festzulegen.

Zur Erstellung des Grabens wird der Mutterboden abgezogen und seitlich gelagert.
Je nach Bodenbeschaffenheit ist es erforderlich, weitere Bodenschichten getrennt zu
lagern.

Der Arbeitsstreifen beinhaltet neben der Bodenmiete:

) den Graben,

) eine Baustral3e, Zuwegung,

o je nach Beschaffenheit eine Grundwasserabsenkung (Wasserhaltung),
. die Bauflache zur Vorfertigung (Baustreifen) und

. ggf. Absicherung gegen unberechtigten Zutritt.

Bei diesem Verlegeverfahren werden Schutzrohre verlegt, in welchen die Kabel zeit-
lich flexibel zu einem spateren Zeitpunkt eingezogen werden. Zur Verlegung des
Schutzrohres ist je nach Baugrundanforderungen eine Bettung erforderlich, die in vor-
gegebener KorngroRRenverteilung herzustellen ist. Die Anforderungen an das Bet-
tungsmaterial sind hier geringer als bei einer Verlegung ohne Schutzrohr. Weitere
Eigenschaften des Bettungsmaterials, wie Warmeableitfahigkeit etc., sind abhangig
von der zu Ubertragenen Leistung. Je nach Region kann der anstehende Boden in
Einzelfallen bereits die Anforderungen an ein Bettungsmaterial erfillen.

Die Schutzrohre werden in einem offenen Graben mit einer Uberdeckung von i. d. R.
etwa 1,3 m verlegt. Die Tiefe des Grabens betragt dabei in der Regel ca. 1,65 —
1,80 m. Je nach Geldnde kann die Tiefe des Grabens zum Teil auch deutlich vom
Regelgrabenprofil abweichen.

Die Herstellung eines offenen Leitungsgrabens ist in nahezu allen Bodenklassen
madglich. In der Regel wird der Leitungsgraben mittels Bagger ausgehoben.

Wechselnde Bodenbeschaffenheit kann die Art der Grabengestaltung erheblich be-
einflussen. Je nach Grabentiefe wird mit Boschung gebaut. Sollte die Standsicherheit
aufgrund der Bodenbeschaffenheit nicht hergestellt werden kdnnen, missen weitere
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MaRnahmen, wie beispielsweise ein temporarer Grabenverbau, getroffen werden.
Der technische Aufwand erhéht sich dadurch.

In Abbildung 38 ist ein Regelgrabenprofil dargestellt. Die Dauer der Offenlage des
Grabens ist abhéngig von der Bauausfiuihrungsplanung und kann daher stark variie-
ren. Die maximale Dauer der Offenlage kann mit ca. 6 Wochen angegeben werden.
Im Bereich der Mufffenstandorte liegt die Offenlage bei maximal weiteren 3 Wochen.
Im Bereich einzelner Eingriffsbereiche wie z. B. Abspulplatzen inkl. Zuwegungen
kann dieser Zeitraum auch bedeutend langer sein. Der Regelarbeitsstreifen betréagt
bei der Normalstrecke ca. 30 - 35 m und kann je nach Gegebenheiten am Standort
auch asymmetrisch entlang der Trasse geplant sein.

Bei Anlage des Kabelgrabens wird das anfallende Bodenmaterial horizontweise aus-
gebaut und getrennt nach Ober-, Unterboden und Untergrund, langs des Kabelgra-
bens in Bodenmieten gelagert. Nach Verlegung der Kabel wird der seitlich gelagerte
Boden getrennt nach Ober-, Unterboden und Untergrund entsprechend des urspriing-
lich angetroffenen Aufbaus wieder eingebaut.

GOK

[ i

NG

1,20
1,10

1,60

Verlegezone LWL —/
(betriebliche und 24 l ~ ‘

[ Verlegezone LWL
- (betriebliche und
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.

*~ HGU-Kabel, im Schutzrohr @ 0,30

Abbildung 38: Regelgrabenprofil Normalstrecke, erdverlegt (Teil C02 — Prinzipzeich-
nungen Kabelanlage)

Geschlossene Bauweise

Die geschlossene Bauweise kommt in der Regel bei Querungen von Infrastrukturein-
richtungen, Gewassern und bei Querungen von Schutzgebieten sowie technischen
Engstellen zum Einsatz. Fir die geschlossene Bauweise sind fir das gesamte Vor-
haben verschiedene Verfahren vorgesehen. Im PFA E2 ist geplant, die geschlossene
Bauweise mit einer gesteuerten Horizontalbohrung (engl. Horizontal Directional Dril-
ling, abgekiirzt HDD) oder mittels Microtunnel-Verfahren durchzufiihren.

HDD-Verfahren

Das ,Horizontalspullbohrverfahren” (engl. Horizontal Directional Drilling, HDD) ist ein
grabenloses (geschlossenes) Bauverfahren zur Unterbohrung von Hindernissen. Im
Wesentlichen kann das HDD durch drei Verfahrensschritte beschrieben werden:

. Pilotbohrung
. Bohrlochaufweitung

. Rohrinstallation
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In Schritt 1 erfolgt die Durchfiihrung einer gesteuerten Pilotbohrung. Hierbei wird von
der Startseite aus unter Einsatz einer HDD Bohranlage ein Bohrkopf (Typ abhangig
vom Baugrund) schiebend und rotierend mittels Bohrgestdnge und Spulungsunter-
stltzung bis zur Zielseite vorangetrieben und so eine im Vorfeld geplante Bohrung
erstellt. Im Anschluss wird diese Pilotbohrung in einem oder mehreren Schritten bis
zum erforderlichen Enddurchmesser aufgeweitet. Die Aufweitung kann ziehend oder
schiebend erfolgen. Zum Einsatz kommen hier baugrundabhangig spezielle Aufweit-
werkzeuge. Im letzten Schritt wird das Rohr oder das Rohrbiindel, das im Vorfeld an
der Zielseite moglichst in kompletter Lange vorgefertigt wurde, in das Bohrloch ein-
gezogen (siehe Abbildung 39).

Wahrend des gesamten Bohrprozesses wird eine in der Regel bentonitbasierte Bohr-
spulung eingesetzt, deren wesentliche Aufgaben die Stabilisierung des Bohrloches
und das Austragen des erbohrten Materials sind. Die Zusammensetzung der Bohr-
spulung héngt von der Qualitat und Quantitat des angetroffenen Grundwassers, den
Baugrundbedingungen sowie der zu transportierenden Korngrof3e ab. Es werden
ausschlieB3lich Bohrsuspensionen der Verwertungsklasse Z0 verwendet. Die Ben-
tonitspllung dient neben dem Lésen und Transport des Bohrkleins unter anderem
auch dazu, den im Zuge der Bohrung entstandenen Hohlraum zum Gestein hin ab-
zudichten bzw. zu stabilisieren und das Bohrloch offen zu halten. Weiterhin dient es
der Schmierung und Kuhlung des Bohrstrangs, der Bohrwerkzeuge und des
Rohrstranges (wahrend des Einzugs). Da die Bentonitsuspension unter sehr starkem
Druck direkt in das Bohrloch gepumpt wird, um den Abraum hinter dem Bohrkopf an
die Oberflache zu befordern, kénnen bei mangelnder Uberdeckung ungewollte
Spulaustritte (Ausblaser) die Folge sein.

Werden wahrend der Bohrarbeiten Veréanderungen, die auf eine Gefahrdung hinwei-
sen, festgestellt, werden diese unverzuglich gemeldet. Darunter fallen z. B. Verénde-
rungen in der Beschaffenheit, im Geruch oder in der Farbung der Bohrspilung, Bo-
denauftrieb, Austreten von Bohrspulung tber Gelande, starkes Absinken des Was-
serspiegels oder der Bohrspulung, Auftreten von Spulungsverlusten sowie das Erboh-
ren von Hohlrdumen.

Je nach Projektanforderungen und Baugrundeigenschaften kann die Spulung wéah-
rend oder auch nach Abschluss der Bohrarbeiten aufbereitet werden (Trennung von
Spulung und Bohrklein) und in den Spulungskreislauf riickgefuhrt oder bei Folgeboh-
rungen wiederverwendet werden. Nicht mehr wiederverwendbare Bestandteile und
Bohrklein sind fachgerecht zu entsorgen.
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Abbildung 39: Ablauf eines HDD-Spulbohrverfahrens (Quelle: TenneT TSO GmbH,

Arge SuedLink (2019hb)).

4.1.2.2 Microtunnel-Verfahren

Beim Microtunnelbau handelt es sich um eine Verfahrensgruppe der unbemannten
und gesteuerten Rohrvortriebsverfahren. Die unterschiedlichen Variationen unter-
scheiden sich hauptsachlich in Art und Weise der Férderung des Bohrguts (z. B.
Microtunnelbau mit Schneckenférderung).

Der Bohrkopf, welcher auf den Baugrund und die Grundwasserverhaltnisse abzustim-
men ist, wird tber eine Pressvorrichtung aus dem Startschacht heraus in den Boden
vorgetrieben. Die Abmessungen von Start- und Zielsch&chten als Einzelbauwerke lie-
gen in einer GrolRenordnung von etwa 75 — 120 m? Grundflache, die sowohl kreisfor-
mig als auch rechteckig ausgefiihrt werden kann.

Beim Rohrvortrieb kann durch das Einpressen einer Suspension (i. d. R. Bentonitsus-
pension) die Mantelreibung zwischen Rohroberflache und anstehendem Boden ver-
ringert werden. Die anfallende Menge der Bentonitsuspension sollte dabei bei der
Planung und Vorbereitung einer Vortriebsmaflinahme mdaglichst genau vorausberech-
net werden.

Damit beim Vortrieb kein Grundwasser bzw. keine Bentonitsuspension durch die An-
fahroffnung in den Startschacht flieRen kann, wird in Abh&ngigkeit von der Schacht-
geometrie und dem zu erwartenden Druck eine Anfahrdichtung montiert. Bei Arbeiten
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in wasserfihrenden Bodenschichten ist im Zielschacht ebenfalls eine Dichtung zu
montieren. In die so installierte Tunnelréhre werden die Kabelschutzrohre segment-
weise eingezogen und nach dem vollstandigen Einzug einer Abnahmeprifung unter-
zogen (siehe Abbildung 40).

Im Gegensatz zum HDD-Verfahren erfolgt das Microtunnel-Verfahren in nur einem
Bohrgang, indem das Produktrohr — zumeist Stahl oder Stahlbeton — in der Regel
gleichzeitig mit dem Vortriebsrohr installiert wird. Vorteilhaft an dieser Technologie ist,
dass das Microtunnel-Verfahren in nahezu allen Bodenklassen und bei allen Grund-
wasserstanden eingesetzt werden kann.

Bentonitanlage =~ Separieraniage Betriebscontainer Speiseleitung Kranbahn
\ \
Zielgrube \Absetzbecken \Speisepumpe \Forderleltung\ Startgrube /
I

- \ j /

Vortriebsmaschine Vortriebsrohr F6rderpumpe Pressenrahmen

Abbildung 40: Microtunnelbau mit Spulférderung (Quelle: DWA-A 125).

Kabeleinzug und Herstellung der Muffen

Die Kabel werden mittels eines Seilzuges lUber am Boden gesicherte Rollen und
Schubgeréte in den Graben, ansonsten direkt in die Schutzrohre eingezogen. Hierfir
ist je ein Kabelabspulplatz und ein Windenplatz erforderlich. Die Verbindung der Ka-
bel mit Muffen erfolgt im Schutz eines temporér aufgestellten Containers.

Wasserhaltung

In Bereichen mit hohen Grundwasserstanden oder bei hohen Niederschlagsaufkom-
men ist eine Wasserhaltung erforderlich, um den Kabelgraben bzw. die Baugruben
fur die geschlossene Bauweise trocken zu halten.

Im Rahmen der bisher vorliegenden Ergebnisse aus der BGU wurden im Bereich der
offenen Bauweise in der Regel keine Grundwasserspiegel angetroffen, die sich ober-
halb der Kabelgrabensohle befinden. Der regionale Karstgrundwasserspiegel liegt in
der Regel mehrere Meter bis Zehner Meter tiefer. Im Bereich der Baugruben zu den
Microtunneln wurden nur bereichsweise Grundwasserspiegel angetroffen, die sich
oberhalb der Baugrubensohle befinden.

Es ist allerdings nicht auszuschlieRen, dass in den quartaren Deckschichten bereichs-
weise Schichtwasser auftreten. Im Rahmen eines Worst-Case Ansatzes wurden da-
her auf Grundlage der vorliegenden BGU-Daten sowie der hydrogeologischen Ver-
haltnisse Bereiche identifiziert, in denen das Vorkommen von Schichtwéssern nicht
grundsétzlich ausgeschlossen werden kann. Dies sind Bereiche in denen die Sohle
des Kabelgrabens oder der Baugrube innerhalb der quartaren Deckschichten bzw. im
Bereich von gering durchléssigen Schichten des Unteren Keupers liegt.
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In den Bereichen, wo die Kabel bzw. Baugrubensohle unterhalb der quartaren Deck-
schichten liegt bzw. wo die Sohle in den Bereich der Verwitterungszone des anste-
henden Festgesteins (in der Regel Oberer Muschelkalk) einbindet, wird davon aus-
gegangen, dass eventuell zusickerndes Schichtwasser im Bereich der Grabensohle
wieder versickert. Fir diese Bereiche wurde daher keine vorsorgliche Grundwasser-
haltung geplant, da der Karstgrundwasserspiegel deutlich unterhalb der Grabensohle
liegt.

Fir Bereiche in denen belastbare Daten zu Grundwasserstanden vorlagen bzw. Be-
reiche in denen die Kabelgraben- oder Baugrubensohle in grundwasserfiihrenden
Schichten zum Liegen kommt, wurde ebenfalls eine entsprechende Grundwasserhal-
tung vorgesehen.

Die Grundwasserhaltungen im PFA E2 werden in der Regel mit einer offenen Grund-
wasserhaltung mit Pumpensimpfen durchgefihrt. Eine Ausnahme bildet die Grund-
wasserhaltung im Bereich der Tauber, bei der zur Vorbeugung eines hydraulischen
Grundbruchs eine geschlossene Wasserhaltung vorgesehen wird.

Das im Rahmen der WasserhaltungsmalBnahmen gefdrderte Schicht- bzw. Grund-
wasser wird Uber eine Sammelleitung in einen ausreichend grof3 dimensionierten
Sandfangbehélter geleitet, um eine ausreichende Sand- und Schlammfreiheit zu er-
reichen, und anschlieend in einen nahegelegenen Vorfluter geleitet. Vor der Einlei-
tung wird die Analytik des Forderwassers sowie der Einleitgewasser nach und vor der
Einleitstelle regelmafiig erfasst und bewertet. Bei Bedarf wird eine entsprechende
Vorbehandlung der Einleitwasser vorgesehen.

Der Zeitraum der Wasserhaltungsmafinahme erstreckt sich von der Graben6tffnung
bis zur Wiederverfiillung des Grabens. Da die Grabendffnungszeiten aufgrund der
hohen Flexibilitdt bei der Verlegung der Schutzrohre minimiert werden kdnnen, hat
dies auch einen positiven Einfluss auf die gegebenenfalls erforderliche Wasserhal-
tung.

Weiterfiihrende Informationen sind dem Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept, Kapitel
4.ff zu entnehmen.

Darstellung Wirkfaktoren der BaumafRnahme auf das Schutzgut Wasser

In diesem Kapitel werden die malRgebenden bau-, anlage- und betriebsbedingten
Wirkfaktoren inkl. Wirkprozesse (gemaf Teil F engl. UVP-Bericht in Kapitel 4.1, Ta-
belle 4 zum Schutzgut Wasser) dargestellt. Eine standortbezogene Ermittlung bzw.
Bewertung der Eingriffe und daraus folgenden Wirkfaktoren erfolgt im nachfolgendem
Kapitel 4.3. Die Wirkfaktoren sind fur alle relevanten Eingriffe (Baumaf3nahmen) in
der Tabelle 62 zusammengefasst.

Uberbauung/Versiegelung (Wirkfaktor 1-1) - Flacheninanspruchnahme (baube-
dingt/anlagebedingt)

Der Wirkfaktor 1-1 umfasst sowohl dauerhafte als auch temporare Beeintrachtigun-
gen des Bodens durch Uberbauung und Versiegelung. Durch die geschlossene Bau-
weise kann dieser Wirkfaktor weitgehend minimiert werden. Er ist allerdings z. B. im
Hinblick auf Start- und Zielgruben oder ggf. erforderliche Baustral3en dennoch zu be-
racksichtigen.

Zu temporaren Uberbauungen bzw. Versiegelungen kommt es im Zuge der Bautatig-
keiten durch den Aushub des Kabelgrabens und die Einrichtung des Arbeitsstreifens,
der Zuwegungen und Baustelleneinrichtungs-Flachen (BE-Flachen) einschlie3lich
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der Errichtung temporéarer Gewésserquerungen und -Uberfahrten. Dadurch entste-
hende Folgewirkungen auf die hydrologischen und hydrodynamischen Verhéltnisse
die dem Wirkfaktor 3-3 zugeordnet werden.

Zur dauerhaften Versiegelung kommt es bei der Anlage von Linkboxen, Lichtwellen-
leiter(LWL)-Zwischenstationen und Kabelabschnittsstationen. Im PFA E2 ist die An-
lage von Kabelabschnittsstationen nicht geplant.

Nach Abschluss der Arbeiten werden alle Uberbauungen oder Versiegelungen zu-
rickgebaut, so dass die beanspruchten Flachen ihre schutzgutspezifischen Funktio-
nen wieder weitgehend Gbernehmen kdnnen.

Fur das Schutzgut Wasser haben sowohl temporére als auch dauerhafte Uberbauun-
gen und Versiegelungen Auswirkungen auf die Versickerungsrate und somit die
Grundwasserneubildung. Aufgrund des geringen raumlichen und zeitlichen Umfangs
treten Auswirkungen durch temporare Eingriffe und kleine dauerhafte Anlagen wie
Linkboxen deutlich hinter die Auswirkungen groR3flachiger Versiegelungen wie bei-
spielsweise im Bereich von LWL-Zwischenstationen zurick.

Veranderung des Bodens bzw. Untergrunds (Wirkfaktor 3-1)

Unter dem Wirkfaktor werden gemafd BfN alle Verdnderungen z. B. von Bodenart/-
typ, -substrat oder -gefiige, die z. B. durch Abtrag, Auftrag oder Vermischung von
Bodden hervorgerufen werden kénnen, gefasst. Fur Erdkabel kommt der Wirkfaktor
baubedingt im Bereich des Arbeitsstreifens durch den Aushub des Kabelgrabens so-
wie die Lagerung des Aushubmaterials zum Tragen. Daruber hinaus stellt das Kabel
selbst sowie ggf. eingebrachte Bettungsmaterialien eine Veranderung des Bodens
bzw. Untergrunds dar.

Die anlagebedingten dauerhaften Veranderungen durch oberirdische Bauwerke wer-
den unter Wirkfaktor 1-1 ,Uberbauung/Versiegelung* abgehandelt.

Bei der offenen Bauweise kdnnen Verdnderungen des Bodengefliges zu einer Ver-
anderung des Bodenwasserhaushalts fiihren. Die Anlage von Kabelgraben kann ins-
besondere in wasserstauendem Untergrund bei geneigter Grabensohle zu Drainwir-
kungen fuhren. Darliber hinaus kann es durch eine Schadigung vorhandener Draina-
gen (Behandlung unter ,sonstigen offentlichen und privaten Belangen®) zu Auswir-
kungen auf den Grundwasserkorper und folglich auch zu Anderungen des Boden-
wasserhaushalts kommen. Das Entfernen oder DurchstoR3en schitzender Deck-
schichten etc. kann zu negativen Auswirkungen auf das Grundwasser fuhren.

Veranderung der hydrologischen oder hydrodynamischen Verhéaltnisse (Wirkfaktor
3-3

Veranderungen der hydrologischen Verhéltnisse entstehen bei Wasserhaltungsmal3-
nahmen, die bei hohen Grundwasserstanden entlang des Kabelgrabens und bei der
geschlossenen Bauweise im Bereich der Baugruben notwendig werden kénnen.

Die Dauer der Wasserhaltung betragt am Kabelgraben (offene Bauweise) bis 6 Wo-
chen, bei den Muffenstandorten bis zu 3 Wochen. Bei den Baugruben Microtunnel
betragt die Dauer der Wasserhaltung in der Regel 2 — 4 Monate, in Einzelféllen auch
bis zu 10 Monate.

Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser entstehen durch Veranderungen des
Grundwasserspiegels bei WasserhaltungsmaRnahmen sowie durch Anderungen von
Wasserstanden und der Barrierewirkung der Rohre, wenn diese innerhalb des Grund-
wasserleiters verlegt werden (HDD, Microtunnel).
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Veranderung der hydrochemischen Verhéaltnisse (Wirkfaktor 3-4)

Bei einem mdglichen Eintrag von Bohrspulung in Folge der geschlossenen Bauweise
handelt es sich um ein Gefahrdungspotenzial, welches sich im Wesentlichen auf eine
baubedingte nachteilige Veranderung des Grundwassers bezieht. Eine dauerhafte
Verschlechterung des chemischen Zustandes der betroffenen Grundwasserkorper ist
bei einer fachgerechten, nach den anerkannten Regeln der Technik durchgeflihrten
Verpressung bzw. Abdichtung des Bohrlochs, auch im Hinblick auf die Grol3e der be-
troffenen Grundwasserkorper im Vergleich zum Eingriff, nicht zu erwarten und wird
deshalb nicht mehr im Detail betrachtet. Eine detaillierte Betrachtung der Auswirkung
erfolgt ausschlief3lich in Wasserschutzgebieten, in denen die geschlossene Bauweise
innerhalb grundwasserfihrender Schichten durchgefiihrt wird.

Veranderung der Temperaturverhaltnisse (Wirkfaktor 3-5)

Unter diesem Wirkfaktor ist die von den Kabelstrdngen ausgehende betriebsbedingte
Warmeemission zu betrachten. Die Intensitat und Reichweite der Erwarmung hangt
dabei maf3geblich von der Art des Kabels (z. B. Material und Durchmesser), des Bo-
dens, der Verlegetiefe, der Abstéande der Kabel zueinander, der Spannungsebene
und der Grundwasserstande (inkl. Flierichtung des Grundwasserleiters bzw. -kor-
pers) ab.

Stickstoff- und Phosphatverbindungen /Nahrstoffeintrag (Wirkfaktor 6-1)

Direkte, durch das Vorhaben verursachte Eintrage von Stickstoff- und Phosphorver-
bindungen z. B. in Folge von Einleitungen von stark ammoniumhaltigem Grundwasser
in Gewasser, treten im Planfeststellungsabschnitt entsprechend den Ergebnissen des
Hydrologischen Fachgutachtens (Teil L06.2), nicht auf. Indirekte Eintrage konnten
daruber hinaus entstehen durch

° beschleunigte Mineralisierungsprozesse und nachfolgend verstarkte Auswa-
schung durch Erwarmung und ggf. Austrocknung des Bodens,

° Auswaschungsprozesse aus Bodenmieten bei gleichzeitiger Bellftung von Bo-
den,

° Auswaschungsprozesse auf wieder eingebauten Béden durch Verdnderungen
der Bodenstruktur oder

° verstarkte Mineralisierungsprozesse im Oberboden (Humus) durch erhéhten
Lichteinfall, Temperaturanstieg, hthere Bodenfeuchtigkeit und in Folge erhdhte
mikrobielle Aktivitat im Bereich von Rodungen.

Diese Auswaschungsprozesse kdnnen zu einer Anreicherung von Nitrat im Sicker-
wasser oder — im Fall von Bodenmieten — auch im Abfluss an der Oberflache fuhren.
Der Nitrataustrag ist unter anderem abhangig von Bestandtyp und der Bewirtschaf-
tungsform, der Bodenform und insbesondere der Humusform. Auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen ist zu erwarten, dass eine erhéhte Nitratauswaschung im Ver-
gleich zur Ublichen Dingung und durch die Bodenbearbeitung verursachten Minera-
lisierungsprozesse zu vernachlassigen ist und sich jedenfalls insgesamt innerhalb der
natirlichen Schwankungsbreiten der jeweiligen Flachen bewegt.

Da gerodete Flachen im Arbeitsstreifen aufgeforstet werden kdnnen und auch im
Schutzstreifen ein gewisser Gehdlzaufwuchs (Wuchshdhe bis 5 m) moglich ist, kann
das ausgetragene Nitrat nach Abschluss der Bauphase durch die nachwachsenden
Geholze wieder aufgenommen/fixiert werden. Aufgrund der geringen Rodungsflache
die fur SuedLink vorgesehen ist, wird der rodungsbedingte Nitrateintrag als marginal
eingestuft.
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Unter diesem Wirkfaktor werden eventuell auftretende Schadstoffe, die wéhrend der
Bauphase aus den Baufahrzeugen austreten kénnen, bertcksichtigt. Auf der Bau-
stelle werden nur Fahrzeuge und Baumaschinen zum Einsatz kommen, die dem
Stand der Technik entsprechen. Da in den Kabelgrében keine organischen Betonzu-
satzstoffe fur die Kabelbettung eingebracht werden, entstehen anlagebedingt keine

Emissionen.
Tabelle 62:

Wirkfaktoren (Schutzgut Wasser) gemaf UVP

Grundwasserkdrper/Was-
serschutzgebiet/Eigenwas-
serversorgung

BaumaRnahme (Art,
Dauer, Quantitat und
Qualitat)

Wirkfaktoren

Alle

Uberbauung/Versiegelung

1-1 Auswirkungen auf die

Grundwasserneubildung

Offener Kabelgraben
TiefbaumalRnahmen
(Erdaushub Kabeltrasse,
Sonstige Bettungsarbeiten)
Bis zu 3 Monate

3-1: Veranderung der Boden-
struktur und Standortfaktoren
(Entfernen oder Durchstol3en
schitzender Deckschichten)

3-1: Anderung Bodenwasser-
haushalt durch Schadigung
vorhandener Drainagen

6-1: Grundwassereintrag
Stickstoff- und Phosphatver-
bindungen /Nahrstoff

6-2: Grundwassereintrag Or-
ganische Verbindungen, Tri-
bungen, mikrobiologische Ver-
unreinigung

Baugruben fir
sene Bauweise
Tiefbaumallnahmen
(Erdaushub, Sonstige Bet-
tungsarbeiten, Anlage Bo-
denmieten, Wiedereinbau
von Boden)

Bis zu 10 Monate

geschlos-

3-1: Verédnderung der Boden-
struktur und Standortfaktoren
(Entfernen oder Durchstol3en
schutzender Deckschichten)
3-1: Drainwirkung durch Bet-
tungsmaterial der Kabel bei ge-
neigtem Gelande

3-1: Anderung Bodenwasser-
haushalt durch Schéadigung
vorhandener Drainagen

6-1: Grundwassereintrag
Stickstoff- und Phosphatver-
bindungen /Nahrstoff

6-2: Grundwassereintrag Or-
ganische Verbindungen
Tribungen, mikrobiologische
Verunreinigung

Geschlossene Bauweise
Grabenlose Rohrverlegung
Bis zu 10 Monate

6-2: Grundwassereintrag Tru-
bungen, mikrobiologische Ver-
unreinigung
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Grundwasserkdrper/Was- BaumalRBnahme (Art,
serschutzgebiet/Eigenwas- |Dauer, Quantitat und Wirkfaktoren
serversorgung Qualitat)
Alle Offene Kabelgraben/Bau-
gruben geschlossene Bau-
weise 3-3 Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung

3 Monate bis zu 10 Monate

Betriebsphase 3-1: Drainwirkung durch Bet-
tungsmaterial der Kabel bei ge-
neigtem Gelande

3-5 Veréanderung der Tempera-
turverhaltnisse (von den Kabel-
strangen ausgehende be-
triebsbedingte  Warmeemis-
sion)

4.3 Baubedingte Auswirkungen

In diesem Kapitel werden alle relevanten Auswirkungen auf die Grundwasserkoérper
hinsichtlich der Baumafnahmen in ihrer Art, raumlichen Ausdehnung (ohne Schutz-
maf3nahmen), zeitlichen Dauer, Haufigkeit und Intensitat beschrieben.

Die relevanten Auswirkungen sind in nachfolgender Tabelle 63 zusammengefasst. Im
nachfolgenden Kapitel 4.3.1 erfolgt eine detaillierte Beschreibung der vorhabenbe-
dingten Auswirkungen. In der nachfolgenden Tabelle wird auf die Auffihrung der dau-
erhaften Versiegelung durch Linkboxen verzichtet, da durch die geringe Versiegelung
keine relevanten Auswirkungen zu erwarten sind (siehe nachfolgendes Kapitel 4.3.1).

Tabelle 63:  Auswirkungen aufgrund von Baumaf3nahmen

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- BaumalRnahme
schutzge- (Art, Dauer, Quantitat
biet / Eigen- und Qualitat)
wasserver-
sorgung

Réaumliche Auswirkungen (ohne
Ausdehnung Schutzmanahmen)

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren  (Entfernen  oder
DurchstoRen schiitzender
Deckschichten) (3-1)

Grundwas-
serkorper Offener Kabelgraben
Muschelkalk- | Abtrag der  Deck-
platten-Tau- | schichten

bergrund- Dauer: max. 6 Wochen | Im Bereich des Ar- burch Entfernung Deck
Grunbachtal | Auf einer Lange von | beitsstreifens  (Ka- scuhicc ht Grﬁn dl\JNgsseree(i:n:
(WK-Nr.: insgesamt ca. 14,9 km | belgraben, BE-Fla- .
09.02.50) . . | trag von Stickstoff- und
werden Deckschichten | chen etc.). Bei Stof ;
. o ) , . . Phosphatverbindungen/
Teilbereiche: | auf einer Breite von ca. | feintrag in  das Nahrstoffen und  Oroani-
Grol3rinder- 6 —10,5 m entfernt. Die | Grundwasser auch 9

schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)
Durch Entfernung Deck-

felder Flache | Machtigkeit der Deck- | Uber das Baufeld
bis inklusive | schichten liegt bei we- | hinaus maglich.

;I'uanugberque Q:Jgsg_ ;Dﬁqz.|metern bis schicht Eintrag von Tri-
(siche Kapitel bung und m_lk_roblolog_l-
218 -2.4) sche Verunreinigung in
o ’ Grundwasser mdglich
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
wasserver-
sorgung

BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Abtrag  der
schichten

Dauer: 1,5 — 3 Monate

Anzahl: 14 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 1.680 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
ca. 7 m entfernt.

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens  (Ka-
belgraben, BE-Fla-
chen etc.). Bei Stof-
feintrag in das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus maglich.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/Nahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-

weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: Bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 8 (HDD) und 7
(Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
16 — 1.154 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)
Eintrag von Bohrspulung
(6-2)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Anzahl: 18 Entnahme-
rate: 0,38 - 15,2 /s

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite ca. 4,7

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)

Gesamtentnahme:

137.844 m3

Unbedenklich

Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

Dauer: 3 Wochen

beitsstreifen und die
BE-Flachen verblei-

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

Anzahl: 6 Entnahme- ) _
rate: 0,06 I/s bend.  Reichweite
ca.4,7m
Gesamtentnahme:
665 m3
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Grundwas-
serkdrper /

S\(/:Vﬁjtszegre_ (Ars%uarsgﬁngﬂgﬁitét Raumliche Auswirkungen (ohne
biet / Eigen- und Qualitat) Ausdehnung SchutzmaBnahmen)
wasserver-

sorgung

Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 7 Baugruben | Ninaus  gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: je 3 Monate Reichweite der Ab-
) senkung ca. 42,4 m
Entnahmerate je Bau-
grube ca. 0,46 I/s
Gesamtentnahme:
33.466 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wo- | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
chen reich des Arbeits-
. N streifens
Auf einer Lange von
insgesamt ca. 14,9 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustralRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
14,9 km 1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 18,7 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
Grundwas- Verénderung der Boden-
serkérper struktur und Standortfakto-
Muschelkalk- '(A)gfterzggr I;::)elg?ebcekrl ren (Entfernen" oder
platten-Ump- schichten Durchsto_Ben schitzender
A" | Daver . sWochen i s des | I O
len (WK-Nr.: | Auf einer Lange von | beitsstreifens (Ka- | copion ~ Grundwasserein-
09.01.50) insgesamt ca. 14,4 km | belgraben, B!E-Fla- trag von Stickstoff- und
Teilbereiche: werden Deckschichten fch_en etc.). .Be| S(thf' Phosphat-verbindungen
) " | auf einer Breite von ca. | feintrag in as p .
Hochflache | & 10 5m entfernt. Die | Grundwasser auch /Nﬁhrsmﬁ b udnd Organi-
zwischen Machtigkeit der Deck- | tber das Baufeld schen Verbindungen mog-
Tauber und ; . . : . lich (6-1, 6-2)
schichten liegt bei we- | hinaus moglich..
Muckbach, nigen Dezimetern bis Durph En_tfernung Dec!f-
Muckbach_. 2u mehreren Metern. schicht Emtrag_ von Tru_-
und Schipf- bung und mikrobiologi-
bachquerung sche Verunreinigung in
und Umpfer Grundwasser moglich
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Anzahl: 10 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 1.200 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern ent-
fernt.

belgraben, BE-Fla-
chen etc.). Bei Stof-
feintrag in das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus maglich.

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutage- | (A, Daer, Quanitar | aumiche | Auswrkungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
und Eubighei- Veranderung der Boden-
mer Talbach- Baugruben (geschlos- struktur und Standortfakto-
querung sene Bauweise) ren (Entfernen" oder
(siehe Kapitel Abtra, der  Deck. DurchstoRen schitzender
25-2.7) rag i Deckschichten) (3-1)
schichten Im Bereich des Al | b\ oh Entfernung Deck-
Dauer: 2 -4 Monate | beitsstreifens (Ka- 9

schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphatverbindungen/
Nahrstoffen und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-
weise
Grabenlose Rohrverle-

gung (HDD und Micro-

tunnel/Pressung)
Dauer: Bis zu 6 Mo-
nate

Anzahl: 5 (HDD) und
5 (Microtunnel/ Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
30 — 545 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (3-
4)

Eintrag von Bohrspillung
(3-4)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Anzahl: 13 Entnahme-
rate: 0,33 — 3,92 I/s

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite ca. 4,7

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)

Gesamtentnahme:

63.282 m3

Unbedenklich

Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

Dauer: 3 Wochen

beitsstreifen und die
BE-Flachen verblei-

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

Anzahl: 6 Entnahme- ) \
rate: 0,06 I/s bend.  Reichweite
ca.4,7m
Gesamtentnahme:
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
cchutzge: | (at,Dauer,Quantiat | C2TIeNe | Auswiiunger (e
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 5 Baugruben | Ninaus  gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: je 2 — 4 Monate Reichweite der Ab-
' , senkung ca.
Entnahmerate je Bau- | 3_gom
grube ca. 0,01 -0,81/s
Gesamtentnahme:
12.470 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch temporére Versie-
Dauer: max. 6 Wo- | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
chen reich des Arbeits-
Auf einer Lange von streifens
insgesamt ca. 14,4 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustralRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande
14,4 km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 16,6 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
LWL-Zwischenstation | Im direkten Baufeld | Auswirkungen auf die
Dauerhafte Versiege- | der LWL-Zwischen- | Grundwasserneubildung
lung station durch dauerhafte Versie-
Anlagenbedingt gelung (1-1)
343,5 m?
Grundwas- Offener Kabelgraben Veréanderung der Boden-
serkorper Abtrag der  Deck- struktur und Standortfakto-
Muschelkalk- | schichten Im Bereich des Ar- | ren (Entfernen oder
platten-Bau- Dauer: max. 6 Wochen | beitsstreifens (Ka- | DurchstolRen schiitzender
land und | Auf einer Lange von belgraben, BE-Fla- | Deckschichten) (3-1)
Jagstmiin- insgesamt ca. 7,2 km | chen etc.). Bei Stof- | Durch Entfernung Deck-
dung  (WK- | werden Deckschichten | feintrag — in  das | schicht Grundwasserein-
Nr.: 09.06.48) | 5uf einer Breite von ca. | Grundwasser auch | trag von Stickstoff- und
Teilbereiche: | 6 -10,5 m entfernt. Die | Uber das Baufeld | Phosphatverbindungen/
Jagstquerung | Machtigkeit der Deck- | hinaus mglich. Nahrstoffen und Organi-
und Seckach- | schichten liegt bei we- schen Verbindungen még-
querung nigen Dezimetern bis lich (6-1, 6-2)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
wasserver-
sorgung

BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

(siehe Kapitel
2.12-2.13)

zu mehreren Metern.

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Abtrag  der
schichten

Dauer: 2 — 10 Monate

Anzahl: 8 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 960 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern ent-
fernt.

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch uber
das Baufeld hinaus
moglich.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/Nahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-

weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: Bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 2 (HDD) und
4 (Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
40 - 924 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (3-
4)

Eintrag von Bohrspulung
(3-4)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen

Grundwasserabsenkung
(3-3)
Verringerung des Grund-

Anzahl: 15 Entnahme- hm_aus : gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0,22 — 2,75 /s | Reichweite  ca.
FEE TS 47m
Gesamtentnahme:
66.800 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

Dauer: 3 Wochen

beitsstreifen und die
BE-Flachen verblei-
bend. Reichweite

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (an, Daver Quaniat | ,SAUTIChe | Auswirkungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Anzahl: 5 Entnahme- | ca. 4,7 m
rate: 0,06 I/s
Gesamtentnahme:
554 m?
Unbedenklich
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 6 Baugruben | Ninaus  — gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: 2 — 4 Monate Reichweite der Ab-
) . senkung ca. 26,8 —
Entnahmerate je Bau- 60 m
grube ca. 0,27 — 0,80
I/s
Gesamtentnahme:
49.406 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wo- | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
chen reich des Arbeits-
Auf einer Lange von streifens
insgesamt ca. 7,3 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelénde
7,3km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 10,0 km hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
Muschelkalk- | Offener Kabelgraben Veranderung der Boden-
platten-Bau- | Abtrag der Deck- | Im Bereich des Ar- | struktur und Standortfakto-
land und | schichten beitsstreifens (Ka- | ren  (Entfernen  oder
Jagsttal (WK- | pauer: max. 6 Wochen | belgraben, BE-Fla- | DurchstoRen schiitzender
Nr.: 09.05.48) | Auf einer Lange von chen, etc.). Bei | Deckschichten) (3-1)
Hergstbach- | insgesamt ca. 22,2 km | Stoffeintrag in das | purch Entfernung Deck-
querung, werden Deckschichten | Grundwasser auch | schicht Grundwasserein-
Hochebene | auf einer Breite von ca. | Uber das Baufeld | rag von Stickstoff- und
Knockgraben | 6 -10,5 m entfernt. Die | hinaus maglich. Phosphatverbindungen/
Hergstbach, | Méachtigkeit der Deck- Nahrstoffen und Organi-
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Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)
Abtrag  der
schichten

Dauer: 2 - 4 Monate

Anzahl: 26 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 3.120 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern ent-
fernt.

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch uber
das Baufeld hinaus
maoglich.

Grundwas-

serkdrper /

Wasser- Baumalnahme . . .

schutzge: | (at,Daer, Quanttar | SOTIehe | Auswirkungen e
biet / Eigen- und Qualitat) 9

wasserver-

sorgung
Kessach- schichten liegt bei we- schen Verbindungen még-
Knockgra- nigen Dezimetern bis lich (6-1, 6-2)
benquerung, | zu mehreren Metern. Durch Entfernung Deck-
Hochflache schicht Eintrag von Trii-
Eubigheimer bung und mikrobiologi-
Talbach sche Verunreinigung in
(siehe Kapitel Grundwasser moglich
3:1’1)2'9 und Veranderung der Boden-

struktur und Standortfakto-
ren  (Entfernen  oder
DurchstoRen schiitzender
Deckschichten) (3-1)

Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser maglich

Geschlossene Bau-
weise
Grabenlose Rohrverle-

gung (HDD und Micro-

tunnel/Pressung)
Dauer: Bis zu 6 Mo-
nate

Anzahl: 7 (HDD) und
13 (Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
27 — 461 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspllung

)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen

Grundwasserabsenkung
(3-3)
Verringerung des Grund-

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:

Anzahl: 35 Entnahme- | Mnaus ~ gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0,17 — 4,25 s | Roichweite - ca.
Y ’ 4,7m

Gesamtentnahme:
142.682 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

beitsstreifen und die
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Dauer: 3 Wochen BE-Flachen verblei- | Verringerung des Grund-
Anzahl: 11 Entnahme- | bend.  Reichweite | wasserdargebot (-)
rate: 0,06 /s ca.4,7m
Gesamtentnahme:
1.220 m3
Unbedenklich
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 9 Baugruben | hinaus  gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: 2 — 4 Monate Reichweite der Ab-
’ ) senkung ca. 14,8 —
Entnahmerate je Bau- 128.1m
grube ca. 0,09 -
2,95 1/s
Gesamtentnahme:
88.042 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. . reich des Arbeits-
Auf einer Lange von streifens
insgesamt ca. 10,2 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
22,2 km )
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 25,6 km hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
Grundwas- Offener Kabelgraben Verénderung der Boden-
serkorper Ho- | Abtrag  der  Deck- | Im Bereich des Ar- | struktur und Standortfakto-
henloher- schichten beitsstreifens  (Ka- | ren  (Entfernen  oder
Ebene-Ko- Dauer: max. 6 Wochen | belgraben, BE-Fla- | DurchstoRen schiitzender
chermun- Auf einer Lange von | chen, —etc). Bei | Deckschichten) (3-1)
dung (WK- insgesamt ca. 5,6 km Stoffeintrag in das | purch Entfernung Deck-
Nr.: 081647) werden Deckschichten Grundwasser auch schicht Grundwasserein-
Teilbereiche: | auf einer Breite von ca. | Uber das Baufeld | trag von Stickstoff- und
Kocherque- | 6 -10,5 m entfernt. Die | hinaus maéglich. Phosphat-verbindungen
rung (Kapitel | Machtigkeit der Deck- IN&hrstoff und  Organi-
Revision: 01 DECKBLATT II
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nigen Dezimetern bis
zu mehreren Metern.

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
2.14) schichten liegt bei we- schen Verbindungen még-

lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)
Abtrag der Deck-
schichten

Dauer: 2 - 4 Monate

Anzahl: 4 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 480 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern ent-
fernt.

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch Uber
das Baufeld hinaus
maoglich.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren  (Entfernen  oder
DurchstoR3en schiitzender
Deckschichten) (3-1)

Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser maglich

Geschlossene  Bau-
weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: Bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 4 (HDD) und 2
(Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
18 — 952 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspuilung (-

)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Anzahl: 15 Entnahme-
rate: 0,02 — 2,30 I/s

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite ca. 4,7

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge- (Art, Dauer, Quantitat Raumliche Auswirkungen (ohne
biet / Eigen- und Qualitat) Ausdehnung SchutzmaBnahmen)
wasserver-
sorgung
Dauer: 3 Wochen BE-Flachen verblei- | Verringerung des Grund-
Anzahl: 4 Entnahme- | bend. Reichweite | wasserdargebot (-)
rate: 0,06 I/s ca.4,7m
Gesamtentnahme:
444 m3
Unbedenklich
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 2 Baugruben | Ninaus  —gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: 2 - 4 Monate Reichweite der Ab-
] senkung ca. 60 m
Entnahmerate je Bau-
grube ca. 0,8 I/s
Gesamtentnahme:
16.589 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
Auf einer Lange von reich des Arbeits-
. streifens
insgesamt ca. 5,9 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraBen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
5,6 km )
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 8,5 km hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG Grin- | Offener Kabelgraben Veranderung der Boden-
bachgruppe | Abtrag der  Deck- struktur und Standortfakto-
Teilbereich: | schichten Im Bereich des Ar- | ren  (Entfernen  oder
GroRrinder- Dauer: max. 6 Wochen | beitsstreifens (Ka- | Durchstof3en schiitzender
felder Flache | Auf einer Lange von | belgraben, BE-Fla- | Deckschichten) (3-1)
(siehe Kapitel | insgesamt ca. chen,_ etc.): Bei | Durch Entfernung Deck-
2.1.8) 10,45 km werden | Stoffeintrag in das | schicht Grundwasserein-
Deckschichten auf ei- | Grundwasser auch | trag von Stickstoff- und
ner Breite von ca. 6 - | Uber das Baufeld | Phosphat-verbindungen
10,5 m entfernt. hinaus moglich. /Nahrstoff und  Organi-
Die Machtigkeit der sphen Verbindungen mog-
Deckschichten liegt bei lich (6-1, 6-2)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
wasserver-
sorgung

BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

wenigen Dezimetern
bis zu ca. 7 m.

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Abtrag  der
schichten

Dauer: 2 - 4 Monate

Anzahl: 14 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 1.680 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
ca. 7 m entfernt.

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch uber
das Baufeld hinaus
moglich.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/Nahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-

weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 4 (HDD) und 7
(Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
25 -304 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrsptlung (-

)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen

Grundwasserabsenkung
(3-3)
Verringerung des Grund-

Anzahl: 12 Entnahme- | Minaus ~ gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0.38 — 2 32 I/s Reichweite ca.
FOE TS 47m
Gesamtentnahme:
48.838 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

Dauer: 3 Wochen

beitsstreifen und die
BE-Flachen verblei-
bend. Reichweite

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
cchutzge: | (artDauer, Quanicat | SAUTIChe | Ausuongen (e
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Anzahl: 2 Entnahme- | ca. 4,7 m
rate: 0,06 I/s
Gesamtentnahme:
222 m3
Unbedenklich
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 7 Baugruben | Ninaus  — gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: je 2 - 4 Monate Reichweite der Ab-
) ) senkung ca. 42,4 m
Entnahmerate je Bau-
grube ca. 0,46 I/s
Gesamtentnahme:
33.466 m?3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
Auf einer Lange von reich des Schutz-
insgesamt ca str_elfens. (z, der Ar-
.~ | beitsstreifen, Bau-
10,45km werden im einrichtungsflachen
Bereich des Arbeits-
streifen  Baustral3en
und Bodenmieten an-
gelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelénde
10,45 km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 11,7 km hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG Dittig- | Offener Kabelgraben Veranderung der Boden-
heim Abtrag der Deck- struktur und Standortfakto-
Teilbereich: | schichten Im Bereich des Ar- | ren  (Entfernen  oder
Tauberque- Dauer: Dauer: max. 6 | beitsstreifens (Ka- | DurchstoBen schutzender
rung (siehe | Wochen belgraben, BE-Fla- | Deckschichten) (3-1)
Kapitel 2.4) Auf einer Lange von | chen, etc.). Bei | Durch Entfernung Deck-
insgesamt ca. 4,4 km | Stoffeintrag in das | schicht Grundwasserein-
werden Deckschichten | Grundwasser auch | trag von Stickstoff- und
auf einer Breite von ca. | Uber das Baufeld | Phosphat-verbindungen
6 -10,5 m entfernt. hinaus mdoglich. /Nahrstoff und Organi-
Die Machtigkeit der sphen Verbindungen mog-
Deckschichten liegt bei lich (6-1, 6-2)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
wasserver-
sorgung

BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

wenigen Dezimetern
bis zu wenigen Metern.

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-
weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD

Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 3 (HDD)

Die Lange liegt bei ca.
268 — 838 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uuber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspllung

)

Offener Kabelgraben

Anlage von Baustra-
Ren und Bodenmieten

Dauer: Dauer: max. 6
Wochen

Auf einer Lange von
insgesamt ca. 4,4 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraBen und Bo-
denmieten angelegt.

Uber das unmittel-
bare Baufeld hin-
ausgehende Aus-
wirkungen im Be-
reich des Arbeits-
streifen

Auswirkungen auf die
Grundwasserneubildung
durch Temporéare Versie-
gelung (1-1)

Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen | (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 5 Entnahme- | hinaus  gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0.47 — 15.2 l/s Reichweite ca. 4,7 —

Ch T 244 m
Gesamtentnahme:
77.183 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im  Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen beitsstreifen und die | verringerung des Grund-
Anzahl: 3 Entnahme- | BE-Flachen verblei- | wasserdargebot (-)

. bend. Reichweite
rate: 0,06 I/s

ca.4,7m

Gesamtentnahme:
222 m3

Unbedenklich

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: 6 Wochen

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Anzahl: 1 (Entnahme- | Reichweite ca.
rate 15,2 I/s) 244 m
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
4,4 km 1
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
" Kabelstrangen ausge-
Lénge des Kabels ca.
ca. g 6 km hende betriebsbedingte
' Warmeemission) (3-5)
WSG Taube- | Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
raue Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Teilbereich: Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Tauberque- | Dauer: Dauer: max. 6 | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
rung Wochen reich des Arbeits-

(siehe Kapitel
2.4)

Auf einer Lange von
ca. 130 m werden im
Bereich des Arbeits-
streifen BaustralRen
und Bodenmieten an-
gelegt.

streifens

WSG Dittwar
Koénigsheim,
Giessigtal,
Heckfeld,
Oberlauda

Teilbereiche:

Hochflache
zwischen
Tauber und
Muckbach bis
Muckbach-
und Schipf-
bachquerung
(siehe Kapitel
25-0)

Offener
Abtrag
schichten
Dauer: Dauer: max. 6
Wochen

Auf einer Lange von
insgesamt ca. 4,9 km
werden Deckschichten
auf einer Breite von ca.
6 -10,5 m entfernt.

Die Machtigkeit der
Deckschichten liegt bei
wenigen  Dezimetern
bis zu mehreren Me-
tern.

Kabelgraben
der Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens  (Ka-
belgraben, BE-Fla-
chen, etc.). Bei
Stoffeintrag in das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus mdoglich.

Veréanderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/Nahrstoff und Organi-
schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tru-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)
Abtrag  der
schichten
Dauer: 2 - 4 Monate
Anzahl: 1 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch Uber
das Baufeld hinaus
moglich.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoRen schitzender
Deckschichten) (3-1)

Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
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BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

ca. 150 m2 mit einer
Méachtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern.

Phosphat-verbindungen
/INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mdg-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene  Bau-
weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: bis zu 6 Monate
Anzahl: 2 (HDD) und 1
(Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
30 — 305 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrsptilung (-

)

Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 7 Entnahme- hlngl;s _gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0,20 - 2,28 /s | (cichweite - ca.
Y ’ 47 m
Gesamtentnahme:
23.517 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen beitsstreifen und die Verringerung des Grund-
. BE-Flachen verblei- Wasserdargebot (_)
gr:zfiglb(SZl/SEntnahme— bend. Reichweite
Y ca.4,7m
Gesamtentnahme:
222 m3

Unbedenklich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Grundwasserhaltung
Anzahl: 1 Baugruben
Dauer: 2 - 4 Monate

Entnahmerate ca.
0,81/s

Gesamtentnahme:
16.589 m3

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite der Ab-
senkung ca. 60 m

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: Dauer: max. 6 | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
Wochen reich des Arbeits-
. N streifens
Auf einer Lange von
insgesamt ca. 4,9 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustralRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
4,9 km 1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ~ ausge-
ca. 7.4 km hende betriebsbedingte
’ Warmeemission) (3-5)
WSG  Uiffin- Veranderung der Boden-
gen Offener Kabelgraben struktur und Standortfakto-
Teilbereich: Abtrag der Deck- ren  (Entfernen  oder
Umpfer- Eu- | Schichten DurchstoBen schiitzender
bigheimer Dauer: Dauer: max. 6 Im Bereich des A Deckschichten) (3-1)
Talbachque- | Wochen m bereich des A1 burch Entfernung Deck-
. ; beitsstreifens  (Ka- ; :
rung Auf einer Lange von « | schicht Grundwasserein-
_ _ . belgraben, BE-Fla- .
(siehe Kapitel | insgesamt ca. 3,76 km chen, etc). Bei trag von Stickstoff- und
2.7) werden Deckschichten . ke Phosphat-verbindungen
) ) Stoffeintrag in das N .
auf einer Breite von ca. /Nahrstoff und Organi-
Grundwasser auch . .
6 -10,5 m entfernt. N schen Verbindungen mog-
) R Uber das Baufeld lich (6-1, 6-2)
Die Machtigkeit der | hinaus maglich. ’
Deckschichten liegt bei Durch Entfernung Deck-
wenigen  Dezimetern schicht Eintrag von Tru-
bis zu mehreren Me- bung und mikrobiologi-
tern. sche Verunreinigung in
Grundwasser maglich
Baugruben (geschlos- im Bereich des Ar. | Veranderung der Boden-
sene Bauweise) M DEreich des A | siruktur und Standortfakto-
beitsstreifens (Bau-
Abtrag der Deck- N ren (Entfernen oder
. grube, BE-Flachen, .
schichten . : DurchstoRen schitzender
: etc). Bei Stoffein- Deckschichten) (3-1)
Dauer: 2 - 4 Monate trag in das Grund-
Anzahl: 5 Baugruben | wasser auch uber | Durch Entfernung Deck-
Deckschichten werden | das Baufeld hinaus | Schicht Grundwasserein-
auf einer Flache von | mgglich. trag von Stickstoff- und
ca. 600 m2 mit einer Phosphat-verbindungen
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gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern.

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Méachtigkeit von weni- /INahrstoff und Organi-

schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene  Bau-
weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 2 (HDD) und 3
(Microtunnel/Pres-
sung).

Die Lange liegt bei ca.
48 — 500 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspllung

)

Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 5 Entnahme- gngl;s _gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0,20 — 2,84 I/s eichweite  ca.
Y ’ 47 m
Gesamtentnahme:
25.291 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen beitsstreifen und die Verringerung des Grund-
. BE-Flachen verblei- Wasserdargebot (_)
gr:zfiglb;l/SEntnahme— bend. Reichweite
Y ca.4,7m
Gesamtentnahme:
222 m3

Unbedenklich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Grundwasserhaltung
Anzahl: 5 Baugruben
Dauer: 2 - 4 Monate

Entnahmerate je Bau-
grube ca. 0,01 -0,81/s

Gesamtentnahme:
12.470 m3

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite der Ab-
senkung ca. 3-60 m

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporadre Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. N reich des Arbeits-
Auf einer Lange von streifens
insgesamt ca. 3,76 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustralRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
3,76 km )
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 4,7 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
Rubbrunnen | Veranderung der Boden-
+ 1l Offener Kabelgraben struktur und Standortfakto-
Teilbereich: Abtrag der Deck- ren (Entfernen" oder
Kessach- schichten Durchsto_Ben schitzender
Knockgra- Dauer: max. 6 Wochen | Im Bereich des Ar- Deckschichten) (3-1)
benquerung Auf einer Lange von | beitsstreifens (Ka- Dur:_cr;] Egtferrljung Dec_k-
(siehe  Ver- insgesamt ca. 1,2 km | belgraben, BE-Fla- schicht - Grun kwasﬁserem-
héltnisse Ka- | \verden Deckschichten | chen, etc.). Bei trﬁg vr?n Stickstoff- und
pitel 2.9) auf einer Breite von ca. | Stoffeintrag in das Phosphat-verbindungen
6-10.5 m entfernt Grundwasser auch /Nahrstoff und Organi-
e e N schen Verbindungen még-
Die Machtigkeit der | Uber das Baufeld | ;g g g oy
Deckschichten liegt bei hinaus moglich. Durch Entfernung Deck-
wenigen Dezimetern schicht Eintrag von Tru-
bis zu mehreren Me- bung und mikrobiologi-
tern. sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich
Geschlossene  Bau- | Im direkten Baufeld.
weise Je nach hydrogeo-
Grabenlose Rohrverle- | logischen  Verhalt-
gung (HDD und nissen auch (ber _
Dauer: bis zu 6 Monate | 92 Baufeld hinaus- | Durchtrennung  hydrauli-
Anzahl: 1 (HDD) gehend scher Trennschichten (-)
Die Lange liegt bei ca.
232 m.
Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
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Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen | (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 1 Entnahme- | Ninaus  gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0,40 I/s Reichweite ca.
. 4,7m
Gesamtentnahme:
1.456 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. N reich des Arbeits-
Auf einer Lange von .
. streifens
insgesamt ca. 1,2 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustralRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande
1,2 km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 1,7 km hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG Wehr- Veranderung der Boden-
wiesen Wei- Offener Kabelgraben struktur und Standortfakto-
gental Abtrag der  Deck- ren  (Entfernen  oder
Hochflache schichten Durchstof3en schiitzender
zwischen Dauer: Dauer: max. 6 | Im Bereich des Ar- Deckschichten) (3-1)
Knockgraben Wochen beitsstreifens (Ka- Durch Entfernung Deck-
und Hergst- Auf einer Lange von | belgraben, BE-Fla- schicht Grundwasserein-
bach insgesamt ca 913 km | chen et10) Bej | rag von Stickstoff- und
(S..'ehfa Ver- | \verden Deckschichten Stoffeintrag in das Ph.p;phaftf—verbmdungen .
haltnisse Ka- | 5t einer Breite von ca. | Grundwasser auch /Nahrstoff  und Organi-
pitel 2.10) 6-10.5 m entfernt. iiber das Baufeld ﬁgﬁezg\l/egblzn)dungen mog-
Die Méchtigkeit  der hinaus moglich. Durch I’Entfernung Deck-
Deckschlchten I_|egt bei schicht Eintrag von Tri-
wenigen Dezimetern bung und mikrobiologi-
bis mehrere Meter. sche Verunreinigung in
Grundwasser mdglich
Geschlossene  Bau- | Im direkten Baufeld. | Durchtrennung hydrauli-
weise Je nach hydrogeo- | scher Trennschichten (-)
Grabenlose Rohrverle- | logischen  Verhdlt- | Eintrag von Bohrspiilung
nissen auch uber | (-)
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wasserver-
sorgung
gung (HDD und Micro- | das Baufeld hinaus-
tunnel/Pressung) gehend
Dauer: bis zu 6 Monate
Anzahl: 3 (HDD)
Die Lange liegt bei ca.
234 - 279 m.
Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 3 Entnahme- | Minaus ~gehend. | wasserdargebot ()
rate: 0,17 0,68 l/s | Roeweite - ca
T ' 4,7m
Gesamtentnahme:
4.758 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen tE)SeEitIS:SI't'reri]fen Un%?i? Verringerung des Grund-
. -Flacnhen verblel- | wasserdargebot (-
gr:;ggl.oGll/SEntnahme— bend. Reichweite 9 0
Y ca.4,7m
Gesamtentnahme:
109 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. N reich des Arbeits-
Auf einer Lange von .
. streifens
insgesamt ca. 1,5 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande
1,3 km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Verdnderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 2,2 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG Mdock- | Offener Kabelgraben | |m Bereich des Ar- | Veranderung der Boden-
muhl (Sbr | Abtrag der  Deck- | peitsstreifens (Ka- | struktur und Standortfakto-
Waag.) und | schichten belgraben, BE-Fla- | ren  (Entfernen  oder
Méckmuhl- Dauer: max. 6 Wochen | chen, etc.). Bei | DurchstoRen schiitzender
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wenigen Dezimetern
bis zu mehreren Me-
tern.

Grundwas-

serkdrper /

Wasser- Baumalnahme . . .

schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9

wasserver-

sorgung
Ruchsen (Bbr | Auf einer Lange von | Stoffeintrag in das | Deckschichten) (3-1)
Ruchsen) insgesamt ca. 1,0 km | Grundwasser auch | purch Entfernung Deck-
Teilbereich: werden Deckschichten | Gber das Baufeld | schicht Grundwasserein-
Hergstbach- auf einer Breite von ca. | hinaus méglich. trag von Stickstoff- und
querung 6-10,5 m entfernt. Phosphat-verbindungen
(siehe Kapitel Die Machtigkeit der /INahrstoff und Organi-
2.11) Deckschichten liegt bei schen Verbindungen mog-

lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Abtrag  der
schichten

Dauer: 2 - 4 Monate

Anzahl: 2 Baugruben
Deckschichten werden
auf einer Flache von
ca. 240 m2 mit einer
Machtigkeit von weni-
gen Dezimetern bis zu
mehreren Metern.

Deck-

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
gruben, BE-Fla-
chen, etc.). Bei
Stoffeintrag in das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus maoglich.

Verénderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoR3en schiitzender
Deckschichten) (3-1)

Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tri-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-

weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 2 (Microtun-
nel/Pressung

Die Lange liegt bei ca.
30 -100 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspulung

)

Revision:
Auftraggeber Dok.-ID:
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Grundwas-
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cchutzge: | (at,Dauer,Quantiat | C2TIeNe | Auswiiunger (e
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
9.072 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen beitsstreifen und dle Verringerung des Grund-
Anzahl: 1 Entnahme- | BE-Flachen verblei- | wasserdargebot (-)
rate: 0.06 I/s bend. Reichweite
' ca.4,7m
Gesamtentnahme:
109 m3
Unbedenklich
Baugruben (geschlos- | Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
sene Bauweise) den Arbeitsstreifen | (3-3)
Grundwasserhaltung | und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 1 Baugruben | Ninaus — gehend. | wasserdargebot (-)
Dauer: 2 - 4 Monate Reichweite der Ab-
' senkung ca. 60 m
Entnahmerate ca.
0,81/s
Gesamtentnahme:
8.294 m3
Unbedenklich
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. N reich des Arbeits-
Auf einer Lange von .
. streifens
insgesamt ca. 1,0 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelande (3-
1,0 km 1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 1,2 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG  Neu- | Offener Kabelgraben | |m Bereich des Ar- .
denau Siglin- | Abtrag der  Deck- | peitsstreifens (Ka- Ver?(nderung der Boden-
gen (Wert | schichten belgraben, BE-Fla- struktur und Standortfakto-
und  untere | Dauer: max. 6 Wochen | chen, etc.). Bei ren (Entfernen" oder
Au) _ N . : Durchsto_rSen schiutzender
Auf einer Lange von | Stoffeintrag in das | ho oy schichten) (3-1)
Teilbereich: insgesamt ca. 2,9 km | Grundwasser auch
werden Deckschichten | Uber das Baufeld | Purch Entfernung Deck-
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Deckschichten liegt bei
mehreren Metern.

Grundwas-

serkdrper /

Wasser- Baumalnahme . . .

cchutzge: | (at,Dauer,Quantiat | C2TIeNe | Auswiiunger (e
biet / Eigen- und Qualitat) 9

wasserver-

sorgung
Jagstquerung | auf einer Breite von ca. | hinaus mdoglich. schicht Grundwasserein-
(siehe Kapitel | 6 -10,5 m entfernt. trag von Stickstoff- und
2.13) Die Machtigkeit der Phosphat-verbindungen

INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tru-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-

weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD und Micro-
tunnel/Pressung)
Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 1 (HDD) Die
Léange liegt bei ca.
1.288 m.

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens (Bau-
grube, BE-Flachen,
etc.). Bei Stoffein-
trag in das Grund-
wasser auch uber
das Baufeld hinaus
maoglich.

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrsptlung (-

)

Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen | (3-3)

Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 3 ggiac%\s/veite gehegg: wasserdargebot (-)
Entnahmerate: 1,21 — 47m

2,75 1Is

Gesamtentnahme:

24.676 m3

Unbedenklich

Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)

Dauer: 3 Wochen g?zitlsisl't'relj.fen undb::iig Verringerung des Grund-
Anzahl: 2 bend.aC Sgigﬁ\:ve(iat:a wasserdargebot (-
Entnahmerate: 0,06 I/s | 5 47m

Gesamtentnahme:

222 m3

Unbedenklich

Offener Kabelgraben

Anlage von Baustra-
Ren und Bodenmieten
Dauer: max. 6 Wochen
Auf einer Lange von
insgesamt ca. 2,9 km
werden im Bereich des

Uber das unmittel-
bare Baufeld hin-
ausgehende Aus-
wirkungen im Be-
reich des Arbeits-
streifens

Auswirkungen auf die
Grundwasserneubildung
durch Temporare Versie-
gelung (1-1)
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werden Deckschichten | Stoffeintrag in das
auf einer Breite von ca. | Grundwasser auch
6 -10,5 m entfernt. Uber das Baufeld
Die Machtigkeit der | hinaus maglich.
Deckschichten von
mehreren Metern.

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Arbeitsstreifen
BaustraRen und Bo-
denmieten angelegt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels ca. bei geneigtem Gelénde
2,9 km (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhéltnisse (von den
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 3.8 km hende  betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
WSG Oed- Veranderung der Boden-
heim (Ko- struktur und Standortfakto-
chertalaue, ren (Entfernen oder
Linkenbr.) '(A)gft(:ger Kabelgraberl DurchstoBen schitzender
. ) g der Deck :
Teilbereich: schichten . Deckschichten) (3-1)
Kocherque- Im Bereich des Ar- Durch Entfernung Deck-
q Dauer: max. 6 Wochen | beitsstreifens (Ka- ; 9 :
rung Auf einer Lange von | belgraben, BE-FIa- schicht Grundwasserem-
(siehe Kapitel insgesamt ca. 0,7 km | chen et10) Bei trag von Stickstoff- und
2.14) 9 C ’ 7 Phosphat-verbindungen

INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mdg-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tru-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser maglich

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Abtrag der Deck- Im Bereich des Ar-

beitsstreifens (Bau-

hich
SDC ic tl‘;n i grube, BE-Flachen,
auer: 2- 4 Monate | o) Bej Stoffein-

Anzahl: 2 Baugruben | trag in das Grund-
Deckschichten werden | wasser auch ber
auf einer Flache von | gas Baufeld hinaus
ca. 240 m? mit einer | mgglich.
Machtigkeit von meh-
reren Metern.

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren  (Entfernen  oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
/Nahrstoff und Organi-
schen Verbindungen még-
lich

Geschlossene  Bau- | Im direkten Baufeld.
weise Je nach hydrogeo-
Grabenlose Rohrverle- | logischen  Verhait-
gung (HDD und Micro- | nissen auch Gber

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)
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Unbedenklich

Grundwas-

serkdrper /

Wasser- BaumaBRnahme . . .

cchutzge: | (at,Dauer,Quantiat | C2TIeNe | Auswiiunger (e

biet / Eigen- und Qualitat) 9

wasserver-

sorgung
Anzahl: 2 (HDD) und 2
(Microtunnel/Pres-
sung).
Die Lange liegt bei ca.
30-937m.
Offener Kabelgraben Uber das Baufeld, | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung den Arbeitsstreifen | (3-3)
Dauer: 6 Wochen und die BE-Flachen | verringerung des Grund-
Anzahl: 5 Entnahme- hlngus . gehend. | wasserdargebot (-)
rate: 0.02 — 1.07 U/s Reichweite ca.

Y ’ 47m
Gesamtentnahme:
3.407 m3
Unbedenklich
Muffengruben Im Bereich des | Grundwasserabsenkung
Grundwasserhaltung | Baufelds, den Ar- | (3-3)
Dauer: 3 Wochen E?Eitlszsl't'rerifen unc:):ii_e Verringerung des Grund-
. -rFlachen verblel- | wasserdargebot (-
gr;;gglb:l/SEntnahme- bend. Reichweite 9 0
o ca.4,7m

Gesamtentnahme:
222 m3

Baugruben (geschlos-
sene Bauweise)

Grundwasserhaltung
Anzahl: 2 Baugruben
Dauer: 2 - 4 Monate
Entnahmerate je Bau-
grube ca. 0,8 I/s
Gesamtentnahme:
16.589 m3
Unbedenklich

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.
Reichweite der Ab-
senkung ca. 60 m

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)

Offener Kabelgraben

Anlage von Baustra-
3en und Bodenmieten
Dauer: max. 6 Wochen
Auf einer Lange von
insgesamt ca. 0,7 km
werden im Bereich des
Arbeitsstreifen
BaustraBen und Bo-
denmieten angelegt.

Uber das unmittel-
bare Baufeld hin-
ausgehende Aus-
wirkungen im Be-
reich des Arbeits-
streifens

Auswirkungen auf die
Grundwasserneubildung
durch Temporare Versie-
gelung (1-1)

Offener Kabelgraben
Betriebsphase
Lange des Kabels ca.

Im direkten Baufeld

Drainwirkung durch Bet-
tungsmaterial der Kabel
bei geneigtem Gelande (3-
1)
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser-
schutzge-
biet / Eigen-
wasserver-
sorgung

BaumaRnahme
(Art, Dauer, Quantitat
und Qualitat)

Raumliche
Ausdehnung

Auswirkungen (ohne
SchutzmaBnahmen)

0,7 km

Gesamte Trasse
Betriebsphase

Lange des Kabels ca.
ca. 2,4 km

Im direkten Baufeld

Verénderung der Tempe-
raturverhéltnisse (von den
Kabelstrangen ausge-
hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)

Eigenwasser-
versorgung
Brauerei
GmbH
Teilbereich:

Tauberque-
rung

(siehe Kapitel
2.4)

Offener Kabelgraben
Abtrag der Deck-
schichten

Dauer: max. 6 Wochen

Im Bereich des Ein-
zugsgebietes werden
auf mehreren Kilome-
tern Deckschichten auf
einer Breite von ca. 6 -
10,5 m entfernt.

Die Machtigkeit der
Deckschichten liegt bei
wenigen  Dezimetern
bis zu wenigen Metern.

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens  (Ka-
belgraben, BE-Fla-
chen etc.). Bei Stof-
feintrag in das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus maoglich .

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren (Entfernen oder
DurchstoBen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
INahrstoff und  Organi-
schen Verbindungen még-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tru-
bung und mikrobiologi-
sche Verunreinigung in
Grundwasser moglich

Geschlossene Bau-
weise

Grabenlose Rohrverle-
gung (HDD

Dauer: bis zu 10 Mo-
nate

Anzahl: 2 (HDD)

Die Lange liegt bei ca.
270 — 842 m.

Im direkten Baufeld.
Je nach hydrogeo-
logischen Verhalt-
nissen auch Uuber
das Baufeld hinaus-
gehend

Durchtrennung  hydrauli-
scher Trennschichten (-)

Eintrag von Bohrspulung

)

Offener Kabelgraben

Anlage von Baustra-
Ren und Bodenmieten

Dauer: max. 6 Wochen

Im Bereich des Ein-
zugsgebietes werden
auf mehreren Kilome-
tern im Bereich des Ar-
beitsstreifen Baustra-
Ren und Bodenmieten
angelegt.

Uber das unmittel-
bare Baufeld hin-
ausgehende Aus-
wirkungen im Be-
reich des Arbeits-
streifen

Auswirkungen auf die
Grundwasserneubildung
durch Temporare Versie-
gelung (1-1)

Offener Kabelgraben
Grundwasserhaltung
Dauer: max. 6 Wochen

Uber das Baufeld,
den Arbeitsstreifen
und die BE-Flachen
hinaus gehend.

Grundwasserabsenkung
(3-3)

Verringerung des Grund-
wasserdargebot (-)
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Unbedenklich

Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (ar, Daer, Quantiar | SAUTIChe | Auswiiungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Anzahl: 1 (Entnahme- | Reichweite ca.
rate 15,2 I/s) 244 m

Offener Kabelgraben
Betriebsphase

Lange des Kabels im
EZG mehrere Kilome-
ter

Im direkten Baufeld

Drainwirkung durch Bet-
tungsmaterial der Kabel
bei geneigtem Gelande (3-
1

Gesamte Trasse
Betriebsphase

Lédnge des Kabels
EZG mehrere Kilome-
ter

Im direkten Baufeld

Verénderung der Tempe-
raturverhéltnisse (von den
Kabelstrangen ausge-
hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)

Eigenwasser-
versorgung
Rothof

Hergstbach-
guerung
(siehe Kapitel
2.11)

Offener Kabelgraben
Abtrag der Deck-
schichten

Dauer: max. 6 Wochen

Im Bereich des Ein-
zugsgebietes werden
auf ca. 200 m Deck-
schichten auf einer
Breite von ca. 6 -
10,5 m entfernt.

Die Machtigkeit der
Deckschichten liegt bei

Im Bereich des Ar-
beitsstreifens  (Ka-
belgraben, BE-Fla-
chen etc.). Bei Stof-
feintrag in  das
Grundwasser auch
Uber das Baufeld
hinaus mdglich

Veranderung der Boden-
struktur und Standortfakto-
ren  (Entfernen  oder
DurchstoRen schitzender
Deckschichten) (3-1)
Durch Entfernung Deck-
schicht Grundwasserein-
trag von Stickstoff- und
Phosphat-verbindungen
INahrstoff und Organi-
schen Verbindungen mog-
lich (6-1, 6-2)

Durch Entfernung Deck-
schicht Eintrag von Tru-

\é\{en|gen .Dezll\r/lnetern bung und mikrobiologi-

Is zu wenigen Metern. sche Verunreinigung in
Grundwasser maglich

Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die

Anlage von Baustra-
3en und Bodenmieten

Dauer: max. 6 Wochen

Im Bereich des Ein-
zugsgebietes werden
auf ca. 200 m im Be-
reich des Arbeitsstrei-
fen BaustralRen und
Bodenmieten  ange-
legt.

bare Baufeld hin-
ausgehende Aus-
wirkungen im Be-
reich des Arbeits-
streifen

Grundwasserneubildung
durch Temporéare Versie-
gelung (1-1)

Offener Kabelgraben
Betriebsphase

Lange des Kabels im
EZG ca. 200 m

Im direkten Baufeld

Drainwirkung durch Bet-
tungsmaterial der Kabel
bei geneigtem Gelande (3-
1)

Gesamte Trasse
Betriebsphase

Im direkten Baufeld

Veranderung der Tempe-
raturverhaltnisse (von den
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Grundwas-
serkdrper /
Wasser- Baumalnahme . . .
schutzge: | (an, Daver Quaniat | ,SAUTIChe | Auswirkungen (onne
biet / Eigen- und Qualitat) 9
wasserver-
sorgung
Lange des Kabels ca. Kabelstrangen ausge-
ca. 200 m hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
Eigenwasser- | Offener Kabelgraben
versorgung Abtrag der Deck- Veranderung der Boden-
Europahof schichten struktur und Standortfakto-
Emert Dauer: max. 6 Wochen | Im Bereich des Ar- | ren (Entfernen oder
Jagstquerung | |m Bereich des Ein- | beitsstreifens (Ka- | DurchstoRen schutzender
(siehe Kapitel | zugsgebietes werden | belgraben, BE-Fla- | Deckschichten) (3-1)
2.13) auf ca. 500 m Deck- | chen etc.). Bei Stof- | Durch Entfernung Deck-
schichten auf einer | feintrag in  das | schicht Grundwasserein-
Breite von ca. 6 - | Grundwasser auch | trag von Stickstoff- und
10,5 m entfernt. Uber das Baufeld | Phosphat-verbindungen
Die Machtigkeit der | hinaus moglich /Nahrstoff und  Organi-
Deckschichten liegt bei schen Verbindungen még-
wenigen  Dezimetern lich (6-1, 6-2)
bis zu wenigen Metern.
Offener Kabelgraben Uber das unmittel- | Auswirkungen auf die
Anlage von Baustra- | bare Baufeld hin- | Grundwasserneubildung
Ren und Bodenmieten | ausgehende Aus- | durch Temporare Versie-
Dauer: max. 6 Wochen | Wirkungen im Be- | gelung (1-1)
. . reich des Arbeits-
Im Bereich des Ein- .
. streifen
zugsgebietes werden
auf ca. 500 m im Be-
reich des Arbeitsstrei-
fen Baustrallen und
Bodenmieten  ange-
legt.
Offener Kabelgraben Im direkten Baufeld | Drainwirkung durch Bet-
Betriebsphase tungsmaterial der Kabel
Lange des Kabels im bei geneigtem Gelénde
EZG ca. 500 m (3-1)
Gesamte Trasse Im direkten Baufeld | Veranderung der Tempe-
Betriebsphase raturverhaltnisse (von den
5 Kabelstrangen ausge-
Iéghggodris Kabels ca. hende betriebsbedingte
Warmeemission) (3-5)
4.3.1 Grundwasserkorper
Die vorhabenbedingten Auswirkungen auf die betroffenen Grundwasserkorper sind
in der Tabelle 63 aufgelistet. Nachfolgend werden die Auswirkungen der offenen so-
wie der geschlossenen Bauweise auf die Grundwasserkorper beschrieben und be-
wertet. Die Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen wird zusammengefasst
fur alle betroffenen Grundwasserkorper vorgenommen, da die beschriebenen Aus-
wirkungen in ihrer Art und Intensitat in der Regel identisch sind.
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Auswirkungen offene Bauweise

Die offene Bauweise kommt in der Regel im Bereich der Hochebenen zum Einsatz.
In diesen Bereichen bildet der Karstgrundwasserleiter im Muschelkalk den Haupt-
grundwasserleiter, der von mehr oder minder méachtigen, quartaren Deckschichten
Uberlagert ist. Im ndrdlichen und mittleren Bereich des Vorhabens ist der Muschelkalk
vereinzelt von geringmachtigen Keuperschichten uberlagert, im sudlichen Teil des
PFA E2 treten die Gesteine des Keupers gehauft auf und erreichen zum Teil deutlich
hohere Machtigkeiten (siehe Kapitel 2 ff. — Hydrogeologische Verhaltnisse).

Insbesondere die Bereiche in denen die schitzende Deckschicht komplett abgetra-
gen wird und der in der Regel verkarstete und kllftige Schichten des Muschelkalks
durch die Baumaflinhahme angeschnitten werden, sind fir vorhabenbedingte Auswir-
kungen besonders sensibel. In diesen Bereichen kénnen Schad- und Fremdstoffe
ohne Schutzmafinahmen ungehindert in den Grundwasserleiter eindringen.

Der Karstgrundwasserspiegel liegt im Bereich der Hochebenen in der Regel sehr tief,
dementsprechend sind die Flurabstande sehr hoch, geeignete GegenmalRnahmen
wie Ausbaggern oder Abpumpen der eingetragenen Schad- und Fremdstoffe sind da-
her in den meisten Fallen technisch nicht méglich.

In Bereichen in denen die BaumafRnahme in die bindigen Deckschichten einbindet,
ist die Gefahr eines vorhabenbedingten Eintrags von Schad- und Fremdstoffen deut-
lich vermindert. Zum einen weisen die Deckschichten eine hohe Filterwirkung bzw.
Ruckhaltevermdgen auf, zum anderen kann, z. B. durch Ausbaggern, effektiv ein Ein-
trag in den Grundwasserleiter verhindert werden.

Sensible Bereiche in denen aufgrund der vorliegenden Ergebnisse der Baugrunder-
kundung erwartet wird, dass die verkarsteten Gesteine des Muschelkalks angeschnit-
ten werden, sind in den Ubersichtskarten der Anlage 01 dargestellt. Hierbei handelt
es sich um eine Vorabschatzung, die im Rahmen der Ausfiihrungsplanung bzw. im
Rahmen der Bauausfiihrung laufend prazisiert und gepruift wird.

In den sensiblen Bereichen sind die Verwendung sowie Einhaltung der vorgesehenen
Schutzmanahmen (siehe Kapitel 4.4) von besonders hoher Bedeutung.

Nachfolgend erfolgt eine ausfuhrliche Beschreibung der relevanten Auswirkungen der
offenen Bauweise.

Entfernung der schiitzenden Deckschichten — Aushub Kabelgraben — Wieder-
verfullung (Wirkfaktor: 3-1; 6-1; 6-2)

Die wahrend der Bauphase relevanten Eingriffe auf das Schutzgut Grundwasser sind:
. Entfernung der schitzenden Deckschichten (Bauphase)

° Veréanderung der schiitzenden Deckschichten beim Wiedereinbau des Aushubs
(Bauphase)

. Erhéhte Mobilisierung von Stickstoff aus der Bodenzone durch Umlagerung des
Bodens (Bauphase)

Die ersten, fur das Schutzgut Grundwasser relevanten Eingriffe stellen das Entfernen
der Vegetation (Feldfriichte, Gras) sowie der Abtrag und die Verlagerung des Oberbo-
dens in die seitlich des Kabelgrabens befindlichen Bodenmieten dar.

Aulerhalb des Kabelgrabens erfolgt im Bereich des Arbeitsstreifens die Entschei-
dung zum Oberbodenabtrag fallspezifisch, z. B. in Abhangigkeit von der Bauzeit (Jah-
reszeit) und Bodenfeuchte etc. Eine detaillierte Beschreibung der BaumalRnahme ist
im Kapitel 4.1 sowie im Teil CO1 — Technik und Trassierung aufgefihrt.
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Durch das Entfernen der Vegetation und Abtragung der Oberbodenschicht sowie der
Deckschicht wird die Schutzwirkung bzw. Filterwirkung an der Oberflache des Grund-
wasserkorpers reduziert bzw. aufgehoben.

Insbesondere in den Trassenbereichen, in denen die Deckschicht komplett abgetra-
gen wird und die Anlage des Kabelgrabens innerhalb der z. T. verkarsteten und zer-
klifteten Gesteinen des Muschelkalks erfolgt, sind Auswirkungen auf die Grundwas-
serqualitat wahrend der Bauphase mdglich (Freisetzung und/oder Abschwemmung
von Trubstoffen, mikrobiologische Verunreinigungen). Fir den nicht auszuschlieRen-
den Fall eines Unfalles innerhalb der Baugrube (z. B. Auslaufen von Olen oder Kraft-
stoffen) ist ein direkter Eintrag dieser Schadstoffe ins Grundwasser maglich.

Bei einem Eintrag von Fremdstoffen oder Trilbungen kénnen diese bei hohen Flurab-
standen durch Sorptionsprozesse innerhalb der Sickerstrecke zurtickgehalten wer-
den. Diese Art der Ruckhaltung ist allerdings in Bereichen mit verkarstetem Gestein
(Muschelkalk) verringert. Die eingetragenen Fremd- und Trubstoffe kénnen abstromig
von der BaumalRnahme gelegene Quellen, Quellfassungen oder Brunnen erreichen
und zu Verunreinigung (Mikrobiologie) sowie Tribung in den betroffenen Bereichen
fuhren. Die Auswirkungen im Bereich von Wasserschutzgebieten werden im nachfol-
genden Kapitel 4.3.2 detalilliert betrachtet.

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

° Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole
° Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten mit Magerbeton oder Lehm-
schlag

Bewertung

Eine nachhaltige Verschlechterung des chemischen Zustandes der betroffenen
Grundwasserkdrper ist bei einer fachgerechten, nach den anerkannten Regeln der
Technik durchgefuihrten Bauweise sowie im Hinblick der dargestellten Vermeidungs-
mafnahmen und die Gro3e der betroffenen Grundwasserkdrper (siehe Kapitel 4.4)
mit hinreichender Sicherheit auszuschlieRen. Siehe hierzu auch Teil J — Fachbeitrag
EU-Wasserrahmenrichtlinie.

Mobilisation von Stickstoff (Wirkfaktor: 6-1)

Neben Standort und Klima nehmen die Temperatur und Bellftung des Bodens ent-
scheidenden Einfluss auf die Mineralisation organischer Stickstoffverbindungen. Ge-
nerell nehmen alle Formen einer intensiv lockernden Bodenbearbeitung Einfluss auf
die Stickstoffmineralisation. Bodenmaterial mit einem sehr hohen Anteil an Organik
kann bei Kontakt mit Wasser oxidieren, was zu erhdhten Nitratwerten im Boden fih-
ren kann. Im Bereich der Trasse ist allerdings nicht mit erhéhtem Anteil an organi-
schem Material zu rechnen (Teil LO2 — Bodenschutzkonzept). Gemaf Teil LO2 — Bo-
denschutzkonzept liegt das Ruckhaltevermogen fur wasserlgsliche Stoffe im Bereich
der Eingriffsflachen weitestgehend im mittleren bis sehr hohen Bereich.

Das heift, dass Uberschissige Nitrateintrage aus der Landwirtschaft und eine mogli-
che Nitratfreisetzung durch den geplanten Eingriff (z. B. durch Bodenauflockerung
und thermische Einfllisse) sehr stark von den dort lagernden Béden zurtickgehalten
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und somit der Eintrag in das Grundwasser entsprechend reduziert wird. Eine erhdhte
Mobilisation von Stickstoff durch das Vorhaben ist demnach nicht zu erwarten.

Weitere Ausflhrungen zu den Auswirkungen durch die Mobilisation von Stickstoff
sind in Teil LO2 — Bodenschutzkonzept aufgefiihrt.

Auswirkungen auf die Grundwasserbilanz - Wasserhaltung (Wirkfaktor: 3-3)

Die im PFA E2 vorgesehenen Grundwasserhaltungsmafinahmen werden im Kapitel
4.1.3 zusammengefasst dargestellt und sind im Detail dem L06.3 — Wasserhaltungs-
konzept zu entnehmen.

Um die Auswirkungen der GrundwasserhaltungsmalRnahmen auf die Grundwasser-
bilanz der betroffenen Grundwasserkdrper zu ermitteln, wurde der Anteil der Grund-
wasserentnahmen an der Grundwasserbildung je Grundwasserkorper berechnet. Zur
Ermittlung der Neubildung wurde die Grundwasserneubildungsrate geméaf Wasser-
und Bodenatlas (WaBoA) zu Grunde gelegt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgen-
den Tabelle 64 aufgelistet.

Demnach betragen die vorhabenbedingten Grundwasserenthnahmen 0,12 - 0,38 %
der jahrlichen Grundwasserneubildung der betroffenen Grundwasserkorper. Gemalf
Teil J — Fachbeitrag EU-WRRL liegt der Anteil der Grundwasserentnahme durch be-
reits bestehende Entnahmen durch die Trinkwasserversorgung in den betroffenen
Grundwasserkdrpern bei 0,6 — 5,5 %. Demzufolge ist ein ausreichendes Grundwas-
serdargebot gegeben, so dass eine Geféahrdung des mengenmalfigen Zustandes der
betroffenen Grundwasserkérper durch die temporaren Grundwasserhaltungsmal3-
nahmen nicht gegeben ist. Auswirkungen der Wasserhaltungsmalnahmen auf die
Grundwasserkdrper werden ebenfalls im Teil J-WRRL betrachtet und bewertet.

Tabelle 64: Wasserhaltungen je Grundwasserkdrper

Flache | Neubildungs- | Grundwas- Entnahme Anteil Wasser-
rate serneubil- Wasserhal- haltung / Neu-
GWK ;
dung tung bildung

[km?2] [I/(s*km?2)] [m?3/a] [m3] [%6]
09-02-50 310 52 50.836.032 172.015 0,34
09-01-50 196 55 34.104.276 109.473 0,32
09-05-48 357 6,9 78.540.391 232.865 0,30
09-06-48 446 7,0 98.993.463 116.761 0,12
08-16-47 77 6,5 15.617.258 59.338 0,38

Anlage von Bodenmieten, BaustraRen und Baustelleneinrichtungsflachen

Gemal der in Teil CO1 — Technik und Trassierung dargestellten Regelbauweise (of-
fene Bauweise), ist fur die Normalstrecke mit nur einem Graben, ein Regelarbeits-
streifen von ca. 30 — 35 m vorgesehen. Im Bereich des vorgenannten Arbeitsstreifens
erfolgt die Anlage des Kabelgrabens, die Lagerung des anfallenden Aushubmaterials
sowie die Anlage der Baustral3en

In Bereichen in denen die geschlossene Bauweise zum Einsatz kommt, ist im Regel-
fall eine Erweiterung des Arbeitsstreifens im Start- und Zielbereich vorgesehen. Im
Start- und Zielbereich der geschlossenen Bauweise erfolgt zudem die Anlage von BE-
Flachen.

Die genaue Lage bzw. Grol3e des Regelarbeitsstreifens und der BE-Flachen ist aus
Teil C04 — Ubersichtslageplan und im Teil C06 — Lageplan ersichtlich.
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Bodenmieten (Wirkfaktor: 6-1)

Der Aushub des Kabelgrabens wird beginnend mit dem Oberboden und anschliel3end
mit dem dbrigen Aushub langs des Kabelgrabens schichtweise getrennt und zwi-
schengelagert. Die dafiir benttigte Flache richtet sich nach Aushubtiefe und der An-
zahl der angetroffenen Bodenarten. Die Aushubmassen des Unterbodens werden ge-
gebenenfalls bei ginstigen Bedingungen auf dem nicht abgetragenen Oberboden,
bei Bedarf getrennt durch ein Geotextil/Geogitter, gelagert. Die Entscheidung, ob der
Oberboden zwischen den Graben und unterhalb von Lagerflachen/ BaustraRen be-
stehen bleiben kann, trifft die bodenkundliche Baubegleitung in Abhangigkeit des ge-
wahlten Bauablaufs, der Art der anstehenden Bdden, der Bedeutung des Oberbodens
als Grundwasserschutzschicht insbesondere in Wasserschutzgebieten und der Wit-
terungsbedingungen (Bodenfeuchte).

Wahrend der Bauphase bzw. der Anschittung der Mieten, kann es zu einem erhdhten
Austrag bzw. zur Abschwemmung von Feinanteilen und Nahrstoffen kommen (insbe-
sondere bei Starkregenereignissen). Gelangen diese in den Kabelgraben, kann es,
zu einem erhohten Eintrag von Feinanteilen und N&hrstoffen in das Grundwasser
kommen (siehe hierzu auch: Entfernung der schiitzenden Deckschichten — Trassen-
aushub — Wiederverflllung). Damit einhergehend besteht auch die erhéhte Gefahr
der mikrobiellen Verunreinigung des Grundwassers.

Gemal Teil LO2 — Bodenschutzkonzept wird eine sofortige Zwischenbegrinung der
Mieten vorgesehen, zusatzlich wird bei starker bis extremer Erosionsempfindlichkeit
ein zusatzlicher Schutz gegen die Abschwemmung von Bodenmaterial von der Miete
auf angrenzende Flachen oder ins Baufeld vorgesehen.

Bewertung

Ein erhohter Eintrag von Feinanteilen und Nahrstoffen in die betroffenen Grundwas-
serkdrper ist, im Hinblick auf die vorgesehenen SchutzmalRnahmen gemaf Teil LO2
— Bodenschutzkonzept sowie Kapitel 4.4 (z. B. Abdichten von Kliften), unwahrschein-
lich.

Demnach ist eine Gefahrdung des chemischen Zustandes der betroffenen Grund-
wasserkorper auch im Hinblick auf die Gro3e der Grundwasserkorper mit hinreichen-
der Sicherheit auszuschlieRen.

BaustralRen — BE-Flachen — Bodenverdichtung — temporéare Versiegelung - Ver-
ringerung Grundwasserneubildung (Wirkfaktor: 1-1)

Wie bereits im Teil CO1 — Technik und Trassierung erlautert, erfolgt der Baustellen-
verkehr zur Vermeidung unverhaltnismanig langer Anfahrtswege, soweit wie mdglich
Uber eine in Trassenlangsrichtung verlaufenden BaustraBe. Die Anlage der
Baustral3e erfolgt innerhalb des temporaren Arbeitsstreifens. Wenn maoglich wird auf
die Anlage von Baustral3en verzichtet und auf bestehende Wege und Straf3en zuriick-
gegriffen.

Der Ausbau bzw. die Verbreiterung der Baustral3en sieht keine dauerhafte Versiege-
lung bzw. Asphaltierung vor, sondern lediglich Baustral3en aus verfestigtem Schotter
bzw. Lastverteilungsplatten. Temporar kann es dadurch zu einer Verringerung der
Grundwasserneubildung kommen, da in erhhtem Maf3e Niederschlag oberflachlich
abfliel3t.

Im Bereich des Arbeitsstreifens versickert wild abflieRendes Niederschlagswasser lo-
kal bzw. flieRt den vorhandenen landwirtschaftlichen Entwéasserungssystemen oder
oberirdischen Gewassern zu. Niederschlagswasser welches im Kabelgraben und in
dessen lateralen Einzugsgebiet anfallt versickert, bei geeignetem Untergrund, eben-
falls im Bereich des Kabelgrabens.
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In den Bereichen, in denen sich der Kabelgraben innerhalb einer bindigen Deck-
schicht befindet und daher das anfallende Niederschlagswasser nicht versickern
kann, wird das Niederschlagswasser gefasst und in ein Oberflachengewasser abge-
leitet.

Um nach Fertigstellung der Bauarbeiten den urspringlichen Zustand wieder herzu-
stellen werden geman Teil LO2 — Bodenschutzkonzept unter anderem nachfolgende
Schutz bzw. GegenmalRnahmen vorgesehen:

. Lastverteilung (um Verdichtungen zu verhindern)
o Fachgerechte Ruckverfillung Bodenmaterial

Auf den Baustral3en werden keine Gefahrguter transportiert. Als wassergefahrdende
Stoffe kommen allein Treibstoffe und Schmiermittel der eingesetzten Fahrzeuge bzw.
entsprechende Lager von Betriebsstoffen innerhalb der BE-Flachen in Betracht. Da
keine Gefahrguter transportiert werden, besteht der so genannte “Worst-Case” aus
einem Unfall in Form von auslaufenden Betriebsstoffen aus den Baufahrzeugen (Die-
sel, Ole). In dem nicht mit absoluter Sicherheit auszuschlieRenden Fall eines Unfalles
im Bereich des Arbeitsstreifens (z. B. Auslaufen von Olen oder Kraftstoffen) ist ein
direkter Eintrag dieser Schadstoffe in das Grundwasser moglich (siehe hierzu: Ent-
fernung der schiitzenden Deckschichten — Trassenaushub — Wiederverfullung).

Bewertung

Die von den Baumafinahmen betroffenen Flachen sind im Vergleich zur gesamten
GroRRe des Einzugsgebietes der Grundwasserkorper sehr klein. In der Regel sind die
durch Verdichtung betroffenen Bereiche als schmale, lineare Bereiche anzunehmen,
wodurch sich die Infiltration und Grundwasserneubildung im unmittelbaren raumli-
chen Zusammenhang lediglich verschiebt und nicht negativ verandert.

Im Hinblick auf die im Bodenschutzkonzept gesetzten Mal3nahmen kann davon aus-
gegangen werden, dass nach Beendigung der Baumaf3hahmen der urspriingliche Zu-
stand wieder hergestellt ist. Die geschilderten Eingriffe bzw. deren Auswirkungen be-
zuglich der verminderten Grundwasserneubildung kommen demnach nur baubedingt
bzw. temporér zur Geltung.

Es handelt sich somit um temporare Auswirkungen geringer Schwere, die wenn tber-
haupt nur temporér zu einer Veranderung von Oberflachenabfluss und Grundwasser-
neubildung fihren.

Die Lage des Arbeitsstreifens bzw. der BE-Flachen ist im Teil C04 — Ubersichtslage-
plan und im Teil C06 — Lageplan dargestellt.

Sonderflachen - temporare Versiegelung

Fur den Bauablauf sind Flachen als zentrale Baulager, sowie als Flachen fir die Bo-
denaufbereitung vorgesehen (siehe Teil CO1 — Technik und Trassierung). Im Bereich
dieser Flachen werden auf einer Flache von maximal 1 ha temporare BE-Flachen
angelegt, diese werden entwassert und das gefasste Wasser in einen Vorfluter ein-
geleitet. Temporar kann es daher zu einer lokalen Verringerung der Grundwasser-
neubildung kommen.

Die Grol3e der von den BaumalRnahmen betroffenen Flachen ist im Vergleich zur ge-
samten Grol3e des Einzugsgebietes der Grundwasserkorper sehr gering. Die geschil-
derten Eingriffe bzw. deren Auswirkungen beziiglich der verminderten Grundwasser-
neubildung kommen aufRerdem nur baubedingt bzw. temporar zur Geltung. Es han-
delt sich somit um temporare Auswirkungen geringer Schwere, die nicht zu einer dau-
erhaften Verénderung der Grundwasserneubildung fihren.
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Weiterfilhrende Informationen sind dem Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept zu ent-
nehmen. Die Lage der Flachen ist im Teil C04 — Ubersichtslageplan und im Teil C06
— Lageplan dargestellt.

Kabelgraben — Drainierende Wirkung (3-1)

Eine drainierende Wirkung durch das in den Kabelgraben eingebaute Bettungsmate-
rials kann nicht ausgeschlossen werden. Dadurch kann das oberflachennahe Ein-
zugsgebiet einer Quelle oder eines Brunnens reduziert werden, was zu einer deutli-
chen Veranderung des Wasserhaushaltes flhren kdnnte.

Um eine mogliche drainierende Wirkung des Kabelgrabens zu verhindert, werden in
abschussigen Bereichen in regelmaRigen Abstanden Lehmriegel vorgesehen (siehe
Kapitel 4.4).

Im Hinblick auf die verwendeten SchutzmalRnahmen kann mit hinreichender Sicher-
heit ausgeschlossen werden, dass es zu einer erheblichen Veranderung des Was-
serhaushaltes kommt.

Dauerhafte Versiegelung (1-1)

Die dauerhafte Flacheninanspruchnahme erfolgt im PFA E2 ausschlie3lich durch die
Errichtung von 18 Linkboxen und einer LWL-Zwischenstation. Die Linkboxen besitzen
eine Flacheninanspruchnahme von 33,64 m2,

Aufgrund des geringen Flachenverbrauchs wird ein Einfluss auf die Grundwasserbi-
lanz und damit den mengenmaRigen Zustand der betroffenen Grundwasserkérper
ausgeschlossen.

Im Bereich der LWL-Zwischenstation betragt die durch dauerhafte Versiegelung in
Anspruch genommene Flache 343,5 m2. Im Bereich der LWL-Zwischenstation wird
von einer Versickerung der Niederschlagswasser auf dem Betriebsgelande, welches
nicht vollstandig versiegelt wird, ausgegangen.

Es kann daher davon ausgegangen werden, dass sich die Infiltration und die Grund-
wasserneubildung im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang der Linkboxen und
LWL-Zwischenstation lediglich verschiebt und nicht negativ verandert.

Warmeemission (Wirkfaktor: 3-5)

Gemal Teil EO4 — Warmeemissionsgutachten zeigt sich eine ausgepragte Tempera-
turdifferenz durch die Kabellast im Vergleich zu Referenz ohne Kabellast, nur in di-
rekter Kabelumgebung bzw. um die Bettungszone herum. Es kann daher davon aus-
gegangen werden, dass der Einfluss der betriebsbedingten Temperaturerhéhung auf
den gesamten Grundwasserkdrper minimal ist.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Die geschlossene Bauweise kommt insbesondere bei der Querung von Talern, Ge-
wassern und Infrastruktureinrichtungen zum Einsatz. Wie im Kapitel 4.1.2 erlautert
kommt in der Regel das Microtunnel- und das HDD-Verfahren zum Einsatz.

Bei dem HDD-Verfahren muss insbesondere der mdgliche Eintrag von Tribstoffen
durch die verwendete Bohrspulung in den Grundwasserleiter betrachtet werden.

Beim Microtunnelverfahren kommt deutlich weniger Bohrspilung zum Einsatz dem-
nach ist der mogliche Eintrag in den Grundwasserleiter geringer. Im Rahmen des
Verfahrens ist es allerdings notwendig jeweils eine Ziel- und eine Startbaugrube aus-
zuheben. Im Bereich dieser bis in eine Tiefe von 5 — 11 m geplanten Baugruben kann
ein kompletter Abtrag der grundwasserschiitzenden Deckschicht erfolgen, vergleich-
bar zum offenen Kabelgraben, besteht die Gefahr eines Eintrags von Fremd- und
Schadstoffen.
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Entfernung der schiitzenden Deckschichten (Wirkfaktor: 3-1; 6-1; 6-2)

In den Baugruben fiir das Microtunnel-Verfahren besteht insbesondere in den Bereich
in denen die Gesteine des Muschelkalks angeschnitten werden eine erhdhte Gefahr
des direkten Eintrags von Schad- und Fremdstoffen in den Grundwasserleiter.

Siehe hierzu: Entfernung der schiitzenden Deckschichten — Trassenaushub — Wie-
derverfillung.

Bewertung

Eine nachhaltige Verschlechterung des chemischen Zustandes der betroffenen
Grundwasserkorper ist bei einer fachgerechten, nach den anerkannten Regeln der
Technik durchgefuihrten Bauweise sowie im Hinblick der dargestellten Vermeidungs-
maflnahmen und die GroRRe der betroffenen Grundwasserkérper (siehe Kapitel 4.4)
mit hinreichender Sicherheit auszuschliel3en.

Durchtrennung hydraulisch wirksamer Trennschichten bei geschlossener Bau-
weise (Wirkfaktor: 3-4)

Bei der geschlossenen Bauweise kdnnen hydraulisch wirksame Trennschichten
durchbohrt und somit verschiedene Grundwasserstockwerke kleinraumig hydraulisch
kurzgeschlossen werden. Dadurch kann die nattrliche Grundwasserdynamik verén-
dert werden und einen Wasseraustausch zwischen zwei urspriinglich hydraulisch
voneinander getrennten Grundwasserstockwerken ermaoglichen.

Wie unter Kapitel 4.1.2 beschrieben kommt bei der geschlossenen Bauweise eine
Bentonitsuspension als Bohrspulung zum Einsatz, mit der die Bohrung gegen das
umgebende Gestein abgedichtet und stabilisiert wird. Bei der Abdichtung des Bohr-
lochs dringen die feinen Bentonitpartikel in die Bohrlochwand ein, quellen auf und
verfestigen sich. Dadurch bildet sich an der Bohrlochwand ein fester Schlammku-
chen, der das Bohrloch zusatzlich stabilisiert. Je nach Beschaffenheit des Erdreichs
bzw. der Hohlrdume sind feinere bzw. grébere Partikel notwendig. Dadurch ist auch
garantiert, dass bei der Querung hydraulisch wirksamer Trennschichten diese umge-
hend durch die Suspension verschlossen bzw. abgedichtet werden und eine dauer-
hafte Verbindung zwischen zwei zuvor getrennten Grundwasserstockwerken verhin-
dert wird. Bei einer fachgerechten, nach den anerkannten Regeln der Technik durch-
gefuhrten Verpressung bzw. Abdichtung des Bohrlochs kann davon ausgegangen
werden, dass die Wirkung der hydraulisch trennenden Schicht somit nicht beeintrach-
tigt wird.

Die geschlossene Bauweise verursacht anlagebedingt durch die im Untergrund ver-
legten Leerrohre selbst bzw. durch die Klufte und Hohlraume abdichtende Bohrsus-
pension, eine lokale hydraulische Barriere bzw. eine Herabsetzung der Durchlassig-
keit mit einem Durchmesser von max. ca. 1,5 — 2 m. Es ist davon auszugehen, dass
das Wasser lokal um das Hindernis herum flief3t und nur im Bereich weniger Meter
geringflgige Veranderung der Grundwasserdynamik verursacht werden. Demnach
sind keine relevante Auswirkung auf die FlieRBverhaltnisse in den betroffenen Grund-
wasserkdrpern zu erwarten.

Bewertung

Eine Beeintrachtigung der Grundwasserdynamik in den betrachteten Grundwasser-
korpern kann bei fachgerechter Ausfiihrung der geschlossenen Bauweise daher mit
hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.
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Geschlossene Bauweise — Eintrag von Bohrspulung (Wirkfaktor: 3-4)

Wie unter Kapitel 4.1.2 beschrieben kommt bei der geschlossenen Bauweise eine
Bentonitsuspension als Bohrspulung zum Einsatz, mit der die Bohrung gegen das
umgebende Gestein abgedichtet und stabilisiert werden soll. Bei den im betrachteten
PFA E2 vorkommenden z. T. verkarsteten Grundwasserleitern, kommt der Abdich-
tung des Bohrloches und dem Verhalten der Bohrspilung besondere Bedeutung zu.
Es ist davon auszugehen, dass mit Bentonitsuspension gestutzten Bohrungen auch
die geklufteten, hohlraumreichen Gesteinen des Oberen Muschelkalks queren. Beim
Erbohren gréRRerer wassergefillter Hohlrdume, kann es daher zu einem erhéhten
Austrag der Bohrspulung in den Grundwasserleiter kommen. Dadurch wird die Bohr-
spulung zunachst verdiinnt, bzw. ein Teil der Bohrspilung vermischt sich mit dem
Grundwasser und wird entsprechend den Grundwasserstromungsverhaltnissen
stromabwarts transportiert (Spulungsverlust). Wird dies zusammen mit dem Bohrfort-
schritt registriert, wird die Bohrspilung umgehend angepasst bzw. schwerer gemacht,
um einen weiteren Austrag zu minimieren. Die schwerere Bohrspilung dient daher
gleichzeitig als Injektion um Klifte und Hohlraume abzudichten.

Bei dem baubedingten Eintrag von Bohrspllung handelt es sich um ein Gefahrdungs-
potenzial welches sich im Wesentlichen auf eine baubedingte nachteilige Veréande-
rung bezieht. Es ist also davon auszugehen, dass ein Eintrag von Bohrsuspension
(Bentonit), wenn tberhaupt, nur kurzfristig, baubedingt zum Tragen kommt. Weiterhin
kann ein Eintrag von Bohrspilung in den Grundwasserkorper nur erfolgen, wenn die
Bohrung im Bereich von wasserfilhrenden Schichten ausgefuihrt wird.

Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden
Stoffe. Als Auswirkung auf den Grundwasserkdrper bleibt somit nur der temporére,
auf den Zeitraum der BaumafRnahme beschrankte, Eintrag von Trubstoffen in den
Grundwasserkdrper, der auf den Nahbereich der BaumalRnahme beschrénkt ist.

Bewertung

Eine nachhaltige Verschlechterung des chemischen Zustandes im weiteren Abstrom
der betroffenen Grundwasserkdrper ist bei einer fachgerechten, nach den anerkann-
ten Regeln der Technik durchgefiihrten Verpressung bzw. Abdichtung des Bohrlochs,
auch im Hinblick auf die GroRe der Grundwasserkorper im Vergleich zum Eingriff,
nicht zu erwarten.

Geschlossene Bauweise - Warmeemission (Wirkfaktor: 3-5)

Je nach Kabeltemperatur ist bei Verlegung des Kabels innerhalb eines Grundwasser-
leiters durch die Temperaturdifferenz zum umgebenden Grundwasser von einer Tem-
peraturanomalie im Abstrombereich des Kabels auszugehen. In Anlehnung an die
Ergebnisse des Warmeemissionsgutachtens (Teil EO4) zur Warmeemission im Be-
reich des in offener Bauweise verlegten Kabels, ist davon auszugehen, dass es sich
um eine lokal begrenzte Auswirkung handelt. Es kann weiterhin davon ausgegangen
werden, dass eine Vermischung mit unbeeinflusstem Grundwasser erfolgt und daher
der Einfluss der betriebsbedingten Temperaturerhéhung auf den gesamten Grund-
wasserkorper minimal ist.

Zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen auf die Grundwasserkdrper

Die Auswirkungen auf die Grundwasserkorper sind in der Regel auf die Dauer der
Baumafinahme begrenzt und somit nur von kurzer Dauer. Die Starke der Auswirkun-
gen, bei Berucksichtigung der Schutzmal3hahmen, kann mit gering abgeschatzt wer-
den. Die Reichweite der Auswirkungen beschrénkt sich in der Regel auf das direkte
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Umfeld der Baumal3nahme bzw. wenige hundert Meter abstromig des Eingriffs. Dem-
nach kénnen in Anbetracht der Gré3e der betroffenen Grundwasserkorper und des
zur Verfigung stehenden Grundwasserdargebots eine nachhaltige Verédnderung des
mengenmafigen und chemischen der betroffenen Grundwasserkdrper mit hinrei-
chender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Eine Beschreibung und Bewertung einer baubedingten Schutzzweckgefahrdung der
betroffenen Grundwasserkorper und die Prifung einer moglichen Befreiung erfolgt in
der Teil J — Fachbeitrag EU-WRRL. Demnach ist eine baubedingte Schutzzweckge-
fahrdung fur die Grundwasserkdrper nicht gegeben. Fir weitere Informationen siehe
Teil J — Fachbeitrag EU-WRRL.

Wasserschutzgebiete

Nachfolgend erfolgt die Auswirkungsprognose fur die vom Vorhaben betroffenen
Wasserschutzgebiete (siehe Kapitel 3.6). Es wird weitestgehend auf die Beschrei-
bung der Auswirkungen im vorherigen Kapitel 4.3.1 verwiesen. In den folgenden Un-
terkapiteln findet eine detaillierte Bewertung der oben aufgefuihrten Auswirkungen auf
die Schutzgebiete statt.

4.3.2.1 Wasserschutzgebiet ,WSG Griinbachgruppe*

4.3.2.1.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung

verletzt werden und Auswirkungsprognose

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Grinbachgruppe* erfolgt die Anlage der Trasse inner-
halb der Zone Il bzw. IlIA Uber eine Strecke von insgesamt ca. 11,8 km. Innerhalb
des Wasserschutzgebietes sind insgesamt 3 Schutzzonen Il ausgewiesen von denen
zwei Zonen, die Schutzzone Il des Tiefbrunnen limspan und die Schutzzone Il der
Brunnen Grunfeldhausen Il und Grunfeldhausen IV im Abstrom des Vorhabens lie-
gen. Die Entfernung der Trasse zu den Brunnen limspan und Grinfeldhausen 1l und
IV betragt ca. 500 — 850 m. Die Brunnen sind im Bereich der Heilbronn-Formation des
Mittleren Muschelkalks (Brunnen Grunfeldhausen 1l und V) sowie im Bereich des
Oberen Muschelkalks und des Mittleren Muschelkalks (Brunnen limspan) verfiltert
(siehe Anhang 01). Aufgrund der Flief3richtung, die von der Trasse aus in sudliche
Richtung zu den Brunnen hin verlauft (siehe Kapitel 2.1), kann eine vorhabenbedingte
Auswirkung auf die Brunnen nicht ausgeschlossen werden.

Der Brunnen GrofR3rinderfeld befindet sich im Zustrom der Baumafinahme und zudem
in ausreichender Entfernung zum Vorhaben, so dass eine vorhabenbedingte Auswir-
kung auf diesen Brunnen nicht weiter betrachtet wird.

Auswirkungen offene Bauweise

Gemald Kapitel 2.1.8 liegt die Machtigkeit der quartdren, bindigen Deckschicht, aus
Loss und losslehmreichen FlieRerden, im Nahbereich bzw. im Zustrom zur Zone |l
des Brunnens limspan und zur Zone |l der Brunnen Grinfeldhausen Il und IV zum
Teil bei weniger als 1 m. Es ist daher davon auszugehen, dass im Rahmen der offe-
nen Bauweise die schitzende Deckschicht bereichsweise komplett abgetragen wird
und die Sohle des Kabelgrabens somit im Bereich des unterlagernden Oberen Mu-
schelkalks zum Liegen kommt.

Im Bereich des Brunnen limspan betrégt der Flurabstand zum Grundwasserspiegel
im Oberen Muschelkalk mehr als 50 m. Im Bereich der Brunnen Griinfeldhausen liegt
der Flurabstand bei ca. 80 m.
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Die Brunnen sind im Bereich des Oberen sowie des Mittleren Muschelkalks (Diemel-
Formation und Heilbronn-Formation) ausgebaut (siehe Anhang 01). Es ist davon aus-
zugehen, dass die Grundwasserfihrung im Oberen Muschelkalk mit der Grundwas-
serfihrung im Mittleren Muschelkalk in hydraulischem Kontakt steht.

Insbesondere in den Bereichen in denen ein kompletter Abtrag der Deckschichten
erfolgt, besteht daher die Mdglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Trib-
stoffe durch Ausschwemmen von Feinanteilen und mikrobiologische Verunreinigun-
gen in den Karstgrundwasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr,
dass bei Unfallen im Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole
und Schaldle in den Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei getffneter
Kabeltrasse besteht bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Aus-
schwemmung von Feinanteilen, die abstromig zu einer Tribung in den Tiefbrunnen
und Quellfassungen fihren kénnen.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 weiter erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

° Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

° Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Beriicksichtigung der SchutzmalRnahmen kann ein baubedingter Fremd — bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschatzt werden. Es kann daher ange-
nommen werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grof3-
raumigen Beeintrachtigung des Grundwassers flihrt, mit hinreichender Sicherheit
auszuschlieBen ist. Es wird daher insgesamt von einer geringen Schwere der Aus-
wirkung ausgegangen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im Zustrom der Zone Il der Brunnen limspan und Grinfeldhausen Il und 1V erfolgt die
Verlegung der Trasse auch in geschlossener Bauweise. Die Bohrungen erfolgen in
der ungesattigten Zone des Karstgrundwasserleiters und es werden dabei gemaf
den Ergebnissen der BGU keine hydraulisch trennend wirkenden Schichten durchdr-
tert, so dass keine Gefahr eines hydraulischen Kurzschlusses besteht.

Ebenfalls ist ein Eintrag von Bohrspilung in den Grundwasserleiter aufgrund des ho-
hen Flurabstandes unwahrscheinlich.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspilung in den Grundwasserleiter kann aufgrund
des hohen Flurabstandes weitgehend ausgeschlossen werden. Die verwendete
Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergeféahrdenden Stoffe. Triibungen
und mikrobiologischen Verunreinigungen im tiefer liegenden Karstgrundwasserleiter
des Oberen Muschelkalk sind nicht zu erwarten.
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Falls dennoch Anteile der Bohrspulung in die Tiefe versickern, kann die Reichweite
auch uber das unmittelbare Baufeld hinausreichen, ist aber auf die Dauer der Bauzeit
beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grundwasserverhéltnisse ist gering
bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Trilbung durch Adsorptionsprozesse
relativ schnell abgebaut wird. Unmittelbar abstromig der Baumafinahme ist allerdings
eine erhdhte Trubung nicht auszuschlieRen.

Es wird daher insgesamt von einer mittleren Schwere der Auswirkung ausgegangen.

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 11l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt 21 Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen (Vorkommen von Schichtwasser mog-
lich). Im Rahmen dieser Wasserhaltungen wird mégliches Schichtwasser mit Entnah-
meraten von 0,06 - 2,32 I/s entnommen. Die Reichweiten der Wasserhaltungsmal-
nahmen reichen von 4,7 m - 42,4 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
GrundwasserhaltungsmalRnahmen, so dass eine Beeintrachtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlie3en ist. Aulderdem sind die Brunnen im
tiefer liegende Karstgrundwasserleiter verfiltert, ein hydraulischer Kontakt zu oberfla-
chennahem Schichtwasser kann ausgeschlossen werden.

Das WSG-Gutachten [11] gibt fiir das Schutzgebiet eine Grundwasserneubildungs-
rate von 3 - 4 l/(s*km?) a. In der nachfolgenden Tabelle 65 ist die jahrliche Grundwas-
serneubildung fur das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme durch die
Grundwasserhaltungsmaf3nahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorhabenbe-
dingten WasserhaltungsmalBnahmen maximal ca. 1,4 % der jahrlichen Neubildung
entnommen.

Tabelle 65: Wasserbilanz WSG Griunbachgruppe

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- Fordermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [[/(s*km?)] [m¥a] [m?] [%]
62,95 3 5.955.545 82.525 1.4

Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserentnahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten als gering bis mittel
einzustufen. Die Ausdehnung der Auswirkung geht tiber den Bereich des Arbeitsstrei-
fens hinaus und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Aus-
wirkung als eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.
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Fir den Zeitraum der BaumafRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tru-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen nicht mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden.

Gemal den FlieRgeschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel 2) von ca.
68,5 m pro Stunde waren fur den Brunnen limspan ausgehend von der nachstgele-
genen Querung eine Restfliel3zeit von ca. 7 Stunden bis zum Brunnen gegeben. Fir
die Brunnen Griinfeldhausen kann die Restflie3zeit fir die nordwestlich gelegene
Querung mit ca. 24 Stunden und fir die stdliche Querung mit ca. 13 Stunden ange-
geben werden.

Hier ist allerdings zu bertcksichtigen, dass es sich um die reine FlieRzeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflie3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Zur Sicherstellung der Wasserqualitdt nach den Anforderungen der TrinkwV sollte
daher das geforderte Trinkwasser wahrend der Bauzeit Giber geeignete Aufberei-
tungsanlagen aufbereitet werden kdnnen (siehe Kapitel 4.4). In den Grinfeldbrunnen
sind geman Wasserversorger bereits Ultrafiltration, Aktivkohlefiltration und Desinfek-
tion vorhanden. Die Bereitstellung weiterer Aufbereitungsanlagen ist daher nicht er-
forderlich.

Bei den Brunnen limspan liegen keine Kenntnisse zu Aufbereitungsanlagen vor, es
ist daher in Erwagung zu ziehen, geeignete Aufbereitungsanlagen bereit zu stellen,
um die Wasserqualitdt nach den Anforderungen der TrinkwV wahrend der Bauzeit
sicher zu stellen (siehe Kapitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

In der nachfolgenden Tabelle 66 werden die gemal WSG-Verordnung [19] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 66: WSG-VO Griunbachgruppe: Fiur das Vorhaben relevante, geltenden

Regelungen
Schutzzone II Schutzzone IlIA+11IB
8§87 Nr. 2: verboten Zulassig, wenn eine Verun-
Baustelleneinrichtungsfla- reinigung des .Gewésser.s
chen, Baustofflager etc. oder eine sonstige nachtei-
lige Veréanderung seiner Ei-
genschaften nicht zu besor-
gen sind.
§ 8 Nr. 1: verboten verboten
MalRnahmen die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben
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Schutzzone Il Schutzzone IIIA+IIIB
8 8 Nr. 2: verboten Verboten sind das oberirdi-
Oberirdisches Gewinnen sche Gewinnen von Steinen
von Steinen und Erden so- und Erden sowie sonstige
wie sonstige Abgrabungen, grof3flachige Abgrabungen,
Einschnitte und Erdauf- Einschnitte und Erdauf-
schliisse schliisse, wenn dadurch das

Grundwasser angeschnitten
wird oder keine ausrei-
chende Grundwasseriiber-
deckung erhalten bleibt

§ 8 Nr. 3: Bohrungen verboten verboten

§ 8 Nr. 9: Schmierstoffe im | zulassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-
Bereich Verlustschmierung | stoffe und Schaldle
und Schaldle

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Ill betreffen.

Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflagern etc. im Bereich der Schutzzone Il zulassig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Im Rahmen des Vorhabens ist im Hinblick auf die in Kapitel 4.4 ausgefihrten
SchutzmalRnahmen nicht davon auszugehen, dass die Errichtung von Baustellenein-
richtungsflachen zu einer Verunreinigung des Gewassers flhrt.

Gemal WSG-VO 8§ 8 Nr. 1 sind MaRnahmen die eine wesentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung oder des nutzbaren Dargebots zur Folge haben im Bereich
der Schutzzone Ill verboten. Durch die notwendigen Wasserhaltungsmaflinahmen er-
folgt temporar eine Minderung des Wasserdargebots, zudem kann es temporar durch
die Anlage von Baustraen und Verdichtungen im Bereich des Arbeitsstreifens zu
einer Minderung der Grundwasserneubildung kommen. Im Rahmen des Vorhabens
kommt es allerdings nur zu einer temporéren Verminderung des Dargebot und der
Grundwasserneubildung. Diese ist zudem im Hinblick auf das gesamte Wasserdar-
gebot bzw. die gesamte Grundwasserneubildung im betroffenen Wasserschutzgebiet
nicht als wesentlich im Sinne der Verordnung anzusehen.

Ein temporéarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemal? des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfullt wird, bleibt die Grundwasseriiberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die fiir die Durchfihrung der BaumaRRnahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schal6le zum Einsatz. Gemal 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.
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4.3.2.1.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal 8§ 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behorde von Verboten,
Beschrankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, soweit
dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich ist
und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fir die Erteilung der Befreiung
gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fur ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 10 [19] kann die zustandige Behoérde nach § 110 Abs. 1 WG von den an-
geordneten Verboten, Beschrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser
Verordnung widerruflich oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Héarte fih-
ren wiirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.1.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund Uberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1, Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-

gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.1 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
Vermeidungsmal3nahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Grinde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.2 Wasserschutzgebiet ,WSG Dittigheim*

4.3.2.2.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Dittigheim* erfolgt die Anlage der Trasse innerhalb der
Zone Il bzw. 1A des WSG (ber eine Strecke von insgesamt ca. 5.950 m. Die Brun-
nen sind innerhalb der quartaren Kiese der Tauber verfiltert und befinden sich abstro-
mig der BaumalRnahme in einer Entfernung von ca. 1.540 — 2.100 m (siehe Anhang
01). Aufgrund der FlieRrichtung, die in ndrdlicher Richtung zu den Brunnen hin ver-
lauft (siehe Kapitel 2.1 und Anlagen) kann eine vorhabenbedingte Auswirkung auf die
Brunnen nicht ausgeschlossen werden.
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Auswirkungen offene Bauweise

Im Bereich der Hangschultern ¢stlich und westlich der Tauber sowie tber ca. 130 m
im Auenbereich der Tauber erfolgt die Verlegung des Kabels in offener Bauweise.

Gemal Kapitel 2.4 ist in den Hanglagen der Tauber die Méachtigkeit der quartaren
Uberdeckung aus lésslehmreichen FlieRerden und Léss bereichsweise mit weniger
als einem Meter ausgebildet. Im Rahmen der Baumafinahme erfolgt daher bereichs-
weise der komplette Abtrag der schitzenden Deckschicht. Somit erfolgt die Anlage
des offenen Kabelgrabens in der Zone IIl bzw. IlIA des Wasserschutzgebietes be-
reichsweise innerhalb der Festgesteine des Oberen Muschelkalks (Siehe Kapitel 2.4
und Anlage 01). Diese Bereiche befinden sich in 1.530 - 2.880 m von den Brunnen
entfernt.

Es ist davon auszugehen, dass die Grundwasserfihrung im Oberen Muschelkalk mit
der Grundwasserfuhrung in den quartaren Kiesen bzw. der Grundwasserfuhrung im
unterlagernden Unteren Muschelkalk korrespondiert.

Fir die in den quartaren Kiesen verfilterten Tiefbrunnen besteht somit die Moglichkeit
von Tribungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von
Feinanteilen wahrend der Trassenbauarbeiten und durch Unfélle im Bereich der
BaustralRen, da sich die BaumalRhahmen im direkten Zustrom zu den Brunnen befin-
den. Vor allem bei gedffneter Kabeltrasse und vollstdndig abgetragener Deckschicht
besteht bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von
Feinanteilen, die zu einer Tribung und mikrobiologischen Verunreinigung in den Tief-
brunnen flihren kann. In diesem Bereich ist verstarkt darauf zu achten, dass entspre-
chende MalRnahmen (siehe Kapitel 4.4) ergriffen werden, um Schadstoffeintrage in
den Untergrund zu vermeiden.

In der Talaue der Tauber liegt gemaf den Ergebnissen der BGU die Méchtigkeit der
Deckschichten im Bereich der offenen BaumafRname bei ca. 3,5 — 4,5 m (schluffiger
Auelehm siehe Kapitel 2.4.). Die Sohle des Kabelgrabens kommt in einer Tiefe von
ca. 1,6 m u. GOK zum Liegen. Uber einen kurzen Abschnitt wird die Kabelgraben-
sohle bis in eine Tiefe von ca. 3,8 m u. GOK angelegt. In diesem Bereich liegt die
Machtigkeit der quartaren Uberdeckung bei ca. 4,3 m. Die Anlage des offenen Kabel-
grabens erfolgt daher im Bereich der bindigen Deckschicht. Es ist daher davon aus-
zugehen, dass ein Eintrag von Tribungen und mikrobiologischen Verunreinigungen
in den Talgrundwasserleiter durch Ausschwemmen von Feinanteilen wahrend der
Trassenbauarbeiten in der Talaue der Tauber mit hinreichender Sicherheit ausge-
schlossen werden kann.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren, werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 weiter erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole
. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen
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Insbesondere im Bereich der Hangschultern wo die verkarsteten Gesteine des Obe-
ren Muschelkalks angeschnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entspre-
chende Mal3nahmen umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasser-
leiter zu vermeiden.

Unter Beriicksichtigung der SchutzmalRnahmen kann ein baubedingter Fremd — bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschatzt werden. Es kann daher ange-
nommen werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grof3-
raumigen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit
auszuschlieRen ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung aus-
gegangen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Ostlich von Distelhausen erfolgt die Unterquerung der L512 im HDD-Verfahren. Der
Einzug des Kabels erfolgt bis in eine Tiefe von ca. 22,0 m u. GOK bzw. 214 m 0. NN.
Dabei werden die Gesteine des Mittleren und des Oberen Muschelkalks durchdrtert.
Aufgrund der Lage des Grundwasserspiegels bei ca. 190 — 200 m 0. NN kann davon
ausgegangen werden, dass die Bohrung nicht innerhalb grundwasserfihrender
Schichten erfolgt.

Im Rahmen der HDD-Bohrung vom Nordrand des Taubertals bis in die Talaue der
Tauber erfolgt die Verlegung des Kabels in einer Tiefe von bis zu ca. 28 m u. GOK
bzw. 155 m 0. NN. Die Verlegung des Kabels erfolgt somit zu grof3en Teilen im Be-
reich der Jena-Formation sowie der Freudenstadt-Formation des Unteren Muschel-
kalks, innerhalb von grundwasserfiihrenden Schichten. Im Bereich der Talaue der
Tauber wird das Kabel an die Oberflache gefuhrt, dabei wird auch der quartéare Po-
rengrundwasserleiter durchortert.

Zur Querung der Bahntrasse westlich der Tauber erfolgt die Verlegung des Kabels in
einer Tiefe von max. ca. 16 m bzw. 171 m u. NN ebenfalls mittels HDD-Bohrung in
den grundwasserfihrenden Schichten des Unteren Muschelkalks. Der Start der Boh-
rung erfolgt im Bereich der Talaue, so dass auch hier der quartare Porengrundwas-
serleiter durchbohrt wird.

Die Grundwasserfiihrung im Unteren Muschelkalk befindet sich in Korrespondenz mit
der Grundwasserfuihrung im Uberlagernden Porengrundwasserleiter. Es besteht da-
her die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrungen Bohrspilung in den Grundwas-
serleiter des Unteren Muschelkalks sowie in den Porengrundwasserleiter eingetragen
wird.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspulung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine
wassergefahrdenden Stoffe. Es kann abstromig der Baumaflinahme zu Triibungen
und mikrobiologischen Verunreinigungen im betroffenen Grundwasserleiter (quarta-
rer Porengrundwasserleiter und Karstgrundwasserleiter im Muschelkalk) kommen.
Als Auswirkung bleibt somit der temporére Eintrag von Tribstoffen und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter. Es wird daher
insgesamt von einer mittleren Schwere der Auswirkung ausgegangen.
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Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 1l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt 8 Wasserhaltungen im Bereich des Kabelgrabens
und im Bereich von Muffenstandorten vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltun-
gen werden mit Entnahmeraten von 0,06 — 15,2 I/'s Grundwasser entnommen. Die
Reichweiten der Wasserhaltungsmalinahmen reichen von 4,7 m — 243,8 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlief3en ist.

Das WSG-Gutachten [7] gibt fur das Schutzgebiet eine Grundwasserneubildungsrate
von 4 - 5 I/(s*km?) an. In der nachfolgenden Tabelle 67 ist die jahrliche Grundwasser-
neubildung flr das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Enthnahme durch die
Grundwasserhaltungsmal3nahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorhabenbe-
dingten WasserhaltungsmafRnahmen maximal ca. 5,8 % der jahrlichen Neubildung
enthommen.

Tabelle 67:  Wasserbilanz WSG Dittigheim

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- Fordermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [[/(s*km?)] [m¥a] [m?] [%]
10,60 4 1.336.546 77.404 5,8

Bewertung

Der quartare Porengrundwasserleiter wird aus dem im hydraulischen Kontakt stehen-
den Aquifer des unterlagernden Unteren Muschelkalk gespeist. Zudem erfolgt talsei-
tig ein Zufluss aus den quartdren Hangsedimenten in den Porengrundwasserleiter.
Je nach Wasserstand der Tauber bzw. Grundwasserstand liegen influente Verhalt-
nisse vor d. h. der Porengrundwasserleiter wird zusétzlich mit Uferfiltrat angereichert

[1](6].

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist daher nicht davon auszuge-
hen, dass die tempordre Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur
Verfugung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kdnnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserentnahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht lber den Bereich des Arbeitsstreifens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmafinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefdhrdung ausgeschlossen werden. Fir den Zeitraum der Baumafnahme kann ein
vorhabenbedingter Eintrag von Tribungen und mikrobiologischen Verunreinigungen
nicht ausgeschlossen werden.

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im quartédren Porengrundwasserleiter
(siehe Kapitel 2.2.4) von ca. 1,5 — 3,5 m pro Tag betragt die Fliel3zeit bis zu 600 Tage
von der Querung Tauber zum nachstgelegenen Brunnen des WSG Dittigheim.
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Bei einem Eintrag von Trubung in den Porengrundwasserleiter kann entsprechend
der Adsorptionsfahigkeit des Untergrundes und einer gegebenen Verdinnung kann
davon ausgegangen werden, dass auf der relativ langen Flie3strecke eine mdgliche
Tribung bei den Brunnen nicht mehr festgestellt werden kann.

Fur den Muschelkalk werden zumindest fur die auRerhalb der Talaue liegenden Be-
reiche deutlich héhere FlieRgeschwindigkeiten angenommen, entsprechend kénnen
sich die Restfliel3zeiten zu den Brunnen auf bis zu ca. 30 Stunden verkirzen.

Es sollte daher dennoch zur Sicherstellung der Wasserqualitat nach den Anforderun-
gen der TrinkwV in den betroffenen Trinkwasserbrunnen, sollte daher das Wasser
wahrend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden (siehe
Kapitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

In der nachfolgenden Tabelle 68 werden die gemal WSG-Verordnung [20] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 68: WSG-VO Dittigheim: Fir das Vorhaben relevante geltenden Regelun-

gen
Schutzzone Il Schutzzone IlIA+11IB

87 Nr. 2: verboten Zulassig, wenn eine Verun-

Baustelleneinrichtungsfla- reinigung des Gewassers

chen, Baustofflager etc. oder eine sonstige nachtei-
lige Veréanderung seiner Ei-
genschaften nicht zu besor-
gen sind.

88 Nr. 1: verboten verboten

MaRnahmen die eine we-

sentliche Verminderung der

Grundwasserneubildung

oder des nutzbaren Darge-

bots zur Folge haben

§ 8 Nr. 2: verboten Verboten sind das oberirdi-

Oberirdisches Gewinnen sche Gewinnen von Steinen

von Steinen und Erden so- und Erden sowie sonstige

wie sonstige Abgrabungen, grof3flachige Abgrabungen,

Einschnitte und Erdauf- Einschnitte und  Erdauf-

schliisse schlisse, wenn dadurch das
Grundwasser angeschnitten
wird oder keine ausrei-
chende Grundwasseriber-
deckung erhalten bleibt

§ 8 Nr. 3: Bohrungen verboten verboten

§ 8 Nr. 9: Schmierstoffe im | zulassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-

Bereich Verlustschmierung | stoffe und Schaldle

und Schaldle

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.

Gemal § 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zuldssig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veradnderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
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sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmafinahmen als hinreichend sicher ausgeschlossen werden.

Durch die notwendigen Wasserhaltungsmanahmen erfolgt temporéar eine Minderung
des Wasserdargebots, zudem kann es temporar durch die Anlage von Baustral3en
und Verdichtungen im Bereich des Arbeitsstreifens zu einer Minderung der Grund-
wasserneubildung kommen. GemaR WSG-VO sind Malinahmen die eine wesentliche
Verminderung der Grundwasserneubildung oder des nutzbaren Dargebots zur Folge
haben im Bereich der Schutzzone Il verboten. Im Rahmen des Vorhabens kommt es
allerdings nur zu einer temporaren Verminderung des Grundwasserdargebots und
der Grundwasserneubildung. Diese ist zudem im Hinblick auf das gesamte Was-
serdargebot bzw. die gesamte Grundwasserneubildung im betroffenen Wasser-
schutzgebiet nicht als wesentlich im Sinne der Verordnung anzusehen.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird 8§ 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwassertberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemaf des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfullt wird, bleibt die Grundwasseriberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die geschlossene Bauweise wird § 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |l verboten sind. Durch die fir die Durchfihrung der Baumalinahmen einge-
setzten Maschinen kommen Schmierstoffe und Schaldle zum Einsatz. Geman 8§ 8 Nr.
9 sind dabei nur biolo-gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schaldle zuléssig.
Bei Einhaltung dieser Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.2.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behorde von Verboten,
Beschréankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uiberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fir ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemalf § 10 [20] kann die zustandige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder
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4. die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fih-
ren wirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.2.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund tberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1, Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.2 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
VermeidungsmalRnahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Grinde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.3 Wasserschutzgebiet ,WSG Tauberaue, Lauda-Kdnigshofen*

4.3.2.3.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Das Wasserschutzgebietes ,WSG Tauberaue* ist ausschlieRlich auf wenigen Metern
durch die Anlage des Arbeitsstreifens betroffen. Aufgrund der Lage des Vorhabens in
direkter Nachbarschaft zur Zone Il ,In der Lach” und Lauda Nord“ kann eine Beein-
trachtigung der Brunnen, die sich mindestens ca. 412 m oberstromig der Baumaf3-
nahme befinden nicht pauschal ausgeschlossen werden und wird nachfolgend be-
wertet. Die Brunnen in der betrachteten Zone Il des Wasserschutzgebietes sind in-
nerhalb der quartaren Kiese der Tauber verfiltert.

Auswirkungen offene Bauweise

Im Bereich der Tauber erfolgt im Nahbereich zur Abgrenzung der Zone IlIA des WSG
Uber ca. 130 m die Verlegung des Kabels in offener Bauweise bei der die Anlage des
Arbeitsstreifens ca. 20 m in die Zone IIIA des Wasserschutzgebietes reicht.

In der Talaue der Tauber liegt gemaf den Ergebnissen der BGU die Méchtigkeit der
Deckschichten im Bereich der offenen Baumaliname bei ca. 3,5 — 4,5 m (schluffiger
Auelehm siehe Kapitel 2.3.). Die Sohle des Kabelgraben kommt in einer Tiefe von ca.
1,6 m u. GOK zum Liegen. Uber einen kurzen Abschnitt wird die Kabelgrabensohle
bis in eine Tiefe von ca. 3,8 m u. GOK angelegt. In diesem Bereich liegt die Machtig-
keit der quartaren Uberdeckung bei ca. 4,3 m. Die Anlage des offenen Kabelgrabens
erfolgt daher im Bereich der bindigen Deckschicht.

Es ist daher davon auszugehen, dass kein Eintrag von Tribungen und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen wahrend der Tras-
senbauarbeiten in den Grundwasserleiter erfolgt.

Fir den Fall eines Unfalls bzw. einer Havarie werden dennoch nachfolgende Schutz-
mafinahmen beachtet:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole
. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Im Wasserschutzgebiet sind keine Grundwasserhaltungen vorgesehen.
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Auswirkungen geschlossene Bauweise

Es erfolgen keine arbeiten in geschlossener Bauweise im betrachteten WSG.
Bewertung

Die Baumalinahme befindet sich oberstromig des betrachteten Wasserschutzgebiets
ein Eintrag von Bohrspllung kann daher mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen
werden. Eine betriebsbedingte Auswirkung auf die Grundwasserleiter ist durch die
geschlossene Bauweise ebenfalls nicht zu erwarten.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten tempordren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmafinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Auch eine temporare Beeintrachtigung der Brunnen durch das Bauvorhaben kann
aufgrund der FlieRBrichtung in Nordwestliche Richtung hinreichend sicher ausge-
schlossen werden.

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

In der nachfolgenden Tabelle 69 werden die gemaR WSG-Verordnung [22] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 69: WSG-VO Tauberberaue: Fur das Vorhaben relevante geltenden Re-

gelungen
Schutzzone II Schutzzone IlIA+11IB

87 Nr. 2: verboten Zulassig, wenn eine Verun-

Baustelleneinrichtungsfla- reinigung des Gewassers

chen, Baustofflager etc. oder eine sonstige nachtei-
lige Verédnderung seiner Ei-
genschaften nicht zu besor-
gen sind.

88 Nr. 1: verboten verboten

MalRnahmen die eine we-

sentliche Verminderung der

Grundwasserneubildung

oder des nutzbaren Darge-

bots zur Folge haben

88 Nr. 3: verboten Verboten, wenn dadurch

Abgrabungen,  Einschnitte das Grundwasser ange-

und Erdaufschliisse schnitten wird oder die
Deckschichten  wesentlich
vermindert werden

§ 8 Nr. 3: Bohrungen verboten Verboten, ausgenommen on
Zone IlIB

8§ 8 Nr. 9: Schmierstoffe im | zulassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-

Bereich Verlustschmierung | stoffe und Schaldle

und Schaldle

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il des betrachteten Wasserschutz-
gebietes. Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.

Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zuléssig, wenn eine Verunreinigung
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des Gewassers oder sonstige Veréanderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind.

Weitere Verbote sind durch das Vorhaben nicht betroffen.

4.3.2.3.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behérde von Verboten,
Beschrénkungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fur ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 10 [22] kann die zustandige Behorde in ihrem Dienstbezirk von den ange-
ordneten Verboten, Beschréankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Ver-
ordnung widerruflich oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fiihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fih-
ren wiirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.3.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund Uberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.3 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
Vermeidungsmal3nahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Griunde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.4 Wasserschutzgebiet ,WSG Dittwar, Kénigsheim, Gissigheim, Heckfeld, Oberlauda“

4.3.2.4.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des Wasserschutzgebietes ,WSG Dittwar, Kénigsheim, Gissigheim, Heck-
feld, Oberlauda“ erfolgt die Anlage der Trasse Uber eine Strecke von ca. 5.575 m.
Innerhalb des Wasserschutzgebietes sind insgesamt 5 Schutzzonen Il ausgewiesen.
Von diesen liegen die Schutzzonen Il der Quellfassungen Dittwar | und I, des Brun-
nen Heckfeld sowie des Brunnens Oberlauda im Abstrom des Vorhabens. Die kiir-
zeste Entfernung vom Vorhaben zu den Fassungen betragt beim Brunnen Heckfeld
ca. 540 m, beim Brunnen Oberlauda 1.520 m und bei den Quellfassungen Dittwar
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1.990 m. Die Brunnen Heckfeld ist im Oberen/Mittleren Muschelkalk verfiltert, Der
Brunnen Oberlauda und die Quellen Dittwar sind im Bereich des Unteren Muschel-
kalks verfiltert bzw. treten im Bereich des Unteren Muschelkalks aus (siehe Anhang
01). Aufgrund der Flief3richtung, die in Richtung der Brunnen und Quellfassungen ge-
richtet ist (siehe Kapitel 0 und Anlage 01), kann eine vorhabenbedingte Auswirkung
auf die Brunnen und Quellfassungen nicht ausgeschlossen werden.

Die weiteren Tiefbrunnen und Quellen des Schutzgebietes werden nachfolgend nicht
weiter betrachtet, da diese sich in ausreichender Entfernung zum Vorhaben befinden
und diese sich zudem nicht abstromig der Trasse befinden.

Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Dittwar, Koénigsheim, Gissigheim, Heckfeld, Ober-
lauda“ wird das Kabel Uber ca. 4.930 m in offener Bauweise verlegt. In Bereichen in
denen im Rahmen der BaumalRRnahme die schiitzenden Deckschichten komplett ab-
getragen werden, erfolgt die Anlage des offenen Kabelgrabens bereichsweise auch
innerhalb der Festgesteine des Oberen Muschelkalks. Gemalf den Ergebnissen der
BGU betragt die Machtigkeit der quartaren Uberdeckung im Untersuchungsbereich
bereichsweise weniger als 1 m, es ist daher anzunehmen, dass die schitzende Deck-
schicht in diesen Bereichen komplett abgetragen wird.

Die im Untersuchungsraum betroffenen Quellen sind im Bereich des Mittleren Mu-
schelkalks verfiltert bzw. treten im Bereich des Mittleren Muschelkalks und Unteren
Muschelkalks aus.

Die HalBmersheim-Schichten im Oberen Muschelkalk kénnen hydraulisch trennend
wirken und den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk unterteilen. Die Heil-
bronn-Formation des Mittleren Muschelkalks trennt im unausgelaugten Zustand das
Grundwasserstockwerk im Oberen Muschelkalk von dem des Unteren Muschelkalks.

Insbesondere im Bereich von tektonischen Stérungen und in Talrandnahe kann die
flachige hydraulische Trennwirkung der HalRRmersheim-Schichten sowie der Heil-
bronn-Formation, bedingt durch Auslaugungsprozesse, allerdings eigeschréankt oder
aufgehoben sein. Durch die Lage der Quellen und des Brunnens im Talbereich des
Muckbachs bzw. des Oberlaudaer Bachs ist nicht auszuschlieRen, dass im Bereich
der Quellfassungen und im Bereich des Brunnens Heckfeld die hydraulische Trenn-
wirkung aufgehoben ist und keine Stockwerksgliederung auftritt. Bei einem oberfla-
chennahen Eintrag von Schadstoffen oder Triibung in den Karstgrundwasserleiter
des Oberen Muschelkalks kann somit angenommen werden, dass dieser direkt auch
die Quellfassungen und den Brunnen erreicht. Es kann somit nicht davon ausgegan-
gen werden, dass ein Schutz der Quellen und des Brunnens gegen den Eintrag von
Schadstoffen und Trubstoffen aufgrund einer Stockwerksgliederung verschiedener
Grundwasserleiter besteht.

Insbesondere wenn ein kompletter Abtrag der Deckschichten erfolgt, besteht daher
die Mdglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrund-
wasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen im
Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaléle in den
Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei gedffneter Kabeltrasse besteht
bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinan-
teilen und des Eintrags in den Grundwasserleiter, die zu einer Tribung in den Tief-
brunnen und Quellfassungen fihren kénnen. In diesen Bereichen ist daher verstarkt
darauf zu achten, dass entsprechende MalRnahmen (siehe Kapitel 4.4) ergriffen wer-
den, um Schadstoffeintrage in den Untergrund zu vermeiden.
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In Bereichen in denen die Kabelsohle in den bindigen Deckschichten zu Liegen
kommt sind die Brunnen vergleichsweise gut gegen den Eintrag von Schadstoffen
und Trubung geschitzt.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 weiter erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

. Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende MalRnahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Berlicksichtigung der SchutzmalRhahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grof3raumi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schlie3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im Einzugsgebiet der Quellen Dittwar sowie des Brunnens Oberlauda kommt die ge-
schlossene Bauweise nicht zum Einsatz.

Im Bereich des Brunnens Heckfeld erfolgt die Querung des Muckbachs sowie der
L578 mit dem HDD-Verfahren innerhalb Grundwasserfihrender Schichten. Es be-
steht daher die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrungen Bohrspilung in den
Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks sowie, wenn vorhanden in den quarta-
ren Talgrundwasserleiter eingetragen wird. Die verwendete Bohrsuspension (Ben-
tonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswirkung bleibt somit nur
der temporare Eintrag von Tribstoffen und mdgliche mikrobiologische Verunreinigun-
gen in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter.

Aufgrund der FlieBrichtung, die nach Nordnordosten bzw. Nordwesten gerichtet ist,
ist ein ZuflieRen von Trubungen aus der BaumafRnahme auf den Brunnen Heckfeld
allerdings unwahrscheinlich.

Die Querung der K2835 (HDD), westlich von Heckfeld erfolgt ebenfalls mittels HDD-
Verfahren bis in eine Tiefe von ca. 338,5 m 0. NN. Der Wasserspiegel des unge-
spannten Grundwassers im Oberen Muschelkalks liegt im Bereich der Bohrung bei
ca. 320 m U. NN. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass die Bohrung nicht
innerhalb der grundwasserfiihrenden Schichten des Oberen Muschelkalk durchge-
fuhrt wird. Im stdlichen Bereich der Bohrung befindet sich oberhalb des Oberen Mu-
schelkalks die Gesteine des Unteren Keupers. Der Untere Keuper kann eine eigen-
standige Wasserfuhrung aufweisen, die durch die basalen Tonsteine der Estherien-
schichten hydraulisch von der Grundwasserfiihrung im Oberen Muschelkalk getrennt
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ist. Durch die HDD-Bohrung besteht die Mdglichkeit, dass Bohrspulung in den Grund-
wasserleiter im Unteren Keuper eingetragen wird. Ein hydraulischer Kurzschluss wird
allerdings durch die verwendete Bohrspulung verhindert (siehe hierzu Kapitel 4.4
SchutzmalRnahmen).

Der Grundwasserleiter im Unteren Keuper entwassert in den Bereichen, in denen er
ausstreicht, in den Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks. Aufgrund der Flief3-
richtung in Richtung Westnordwest, in Richtung des Brunnens, kann ebenfalls nicht
ausgeschlossen werden, dass dieser durch im Rahmen der HDD-Bohrungen in den
Grundwasserleiter des Unteren Keupers eingetragenen Bohrspulung, beeintrachtigt
wird.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspulung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine
wassergefahrdenden Stoffe. Es kann abstromig der Baumafnahme zu Tribung im
betroffenen Grundwasserleiter (Karstgrundwasserleiter Oberen Muschelkalk bzw.
Kluftgrundwasserleiter Unterer Keuper) kommen. Als Auswirkung bleibt somit nur der
temporare Eintrag von Tribstoffen und mikrobiologischen Verunreinigungen in den
jeweils betroffenen Grundwasserleiter.

Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Triibung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumafinahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieRen.

Es wird daher insgesamt von einer mittleren Schwere der Auswirkung ausgegangen.

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 11l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt 10 Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen
wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,06 — 2,28 I/s entnommen. Die Reichwei-
ten der WasserhaltungsmafRnahmen reichen von 4,7 m — 60,0 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlieRen ist.

Das WSG-Gutachten [3] gibt flr das Schutzgebiet eine Grundwasserneubildungsrate
von 4 - 5 l/(s*km?) an. In der nachfolgenden Tabelle 70 ist die jahrliche Grundwasser-
neubildung fiir das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme durch die
GrundwasserhaltungsmalRnahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorhabenbe-
dingten WasserhaltungsmafRnahmen maximal ca. 0,7 % der jahrlichen Neubildung
enthommen.

Tabelle 70:  Wasserbilanz WSG Dittwar/Koenigheim/Gissigheim/Heckfeld/Ober-
lauda
Flache Neubildungs- Grundwasser- Foérdermenge Anteil Neubil-
rate neubildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [l/(s*km?)] [m?3/a] [m?] [%]
38,69 5 6.100.482 40.327 0,7
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Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht Uber den Bereich des Arbeitsstreifens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmafinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden. Fir den Zeitraum der Baumaflinahme kann ein
vorhabenbedingter Eintrag von Tribungen und mikrobiologischen Verunreinigungen
nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2.2.4) von ca. 68,5 m pro Stunde betragt die Flie3zeit von dem im Zustrom der Quelle
Dittwar | verlaufenden offenen Kabelgraben zur Quelle ca. 30 Stunden, zum Brunnen
Oberlauda ca. 21 Stunden und zum Brunnen Heckfeld ca. 9 Stunden.

Bei einem Eintrag von Tribung und Schadstoffen durch die HDD westlich von Heck-
feld wiirde diese bei einer FlieBgeschwindigkeit von 68,5 m/h in ca. 11 Stunden den
Brunnen erreichen.

Hier ist allerdings zu bertcksichtigen, dass es sich um die reine FlieRzeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflief3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Zur Sicherstellung der Wasserqualitdt nach den Anforderungen der TrinkwV sollte
daher das Wasser wahrend der Bauzeit Gber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbe-
reitet werden (siehe Kapitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\'ie}

In der nachfolgenden Tabelle 71 werden die gemal WSG-Verordnung [21] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.
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Tabelle 71: WSG-VO WSG Dittwar, Konigsheim, Gissigheim, Heckfeld, Ober-
lauda: Fur das Vorhaben relevante geltenden Regelungen

Schutzzone li Schutzzone IIIA+IIIB
87 Nr. 2: verboten Zulassig, wenn eine Verun-
Baustelleneinrichtungsfla- reinigung des .Gewasser.s
chen, Baustofflager etc. oder eine sonstige nachtei-

lige Veranderung seiner Ei-
genschaften nicht zu besor-

gen sind.
§8Nr. 1: verboten verboten
MalRnahmen die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben
8 8 Nr. 2: verboten Verboten sind das oberirdi-
Oberirdisches Gewinnen sche Gewinnen von Steinen
von Steinen und Erden so- und Erden sowie sonstige
wie sonstige Abgrabungen, grof3flachige Abgrabungen,
Einschnitte und Erdauf- Einschnitte und  Erdauf-
schliisse schliisse, wenn dadurch das

Grundwasser angeschnitten
wird oder Kkeine ausrei-
chende Grundwasseriber-
deckung erhalten bleibt

§ 8 Nr. 3: Bohrungen verboten verboten

8 8 Nr. 9: Schmierstoffe im | zulassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-
Bereich Verlustschmierung | stoffe und Schaldle
und Schaldle

Das Vorhaben verlauft au3erhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes. Dem-
nach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.

Gemalfl § 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zulassig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmalfnahmen als hinreichend ausgeschlossen werden.

Durch die notwendigen WasserhaltungsmalZnahmen erfolgt temporéar eine Minderung
des Wasserdargebots, zudem kann es temporar durch die Anlage von Baustral3en
und Verdichtungen im Bereich des Arbeitsstreifens zu einer Minderung der Grund-
wasserneubildung kommen. GemaR WSG-VO sind Malinahmen die eine wesentliche
Verminderung der Grundwasserneubildung oder des nutzbaren Dargebots zur Folge
haben im Bereich der Schutzzone Ill verboten. Im Rahmen des Vorhabens kommt es
allerdings nur zu einer temporaren Verminderung des Grundwasserdargebots und
der Grundwasserneubildung. Diese ist zudem im Hinblick auf das gesamte Was-
serdargebot bzw. die gesamte Grundwasserneubildung im betroffenen Wasser-
schutzgebiet nicht als wesentlich im Sinne der Verordnung anzusehen.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird 8§ 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwasseriberdeckung erhalten bleibt.
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Durch die geschlossene Bauweise wird 8 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |1l verboten sind.

Ein temporéarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemar des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfillt wird, bleibt die Grundwasseriiberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die fur die Durchfiihrung der Baumal3nahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schal6le zum Einsatz. Gemal3 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.4.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behérde von Verboten,
Beschréankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fur ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 10 [21] kann die zustdndige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fiih-
ren wirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.4.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund Gberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.4 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
Vermeidungsmal3inahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig geféahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Griunde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.
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4.3.2.5 Wasserschutzgebiet ,Uiffingen®

4.3.2.5.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebietes ,Uiffingen® erfolgt
die Anlage der Trasse Uber eine Strecke von ca. 4.740 m. Die kurzeste Entfernung
der Baumafinahme zur Quellfassung des Wasserschutzgebietes betragt ca. 1.410 m.
Die Quelle tritt im Bereich des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Formation) aus (siehe
Anhang 01). Aufgrund der sudostlichen Fliel3richtung zu der Quellfassung hin (siehe
Kapitel 2.7), kann eine vorhabenbedingte Auswirkung auf die Quelle nicht ausge-
schlossen werden.

Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,Uiffingen“ wird das Kabel Uber ca. 3.760 m in offener Bau-
weise verlegt. In Bereichen in denen im Rahmen der Baumafinahme die schiitzenden
Deckschichten komplett abgetragen werden, erfolgt die Anlage des offenen Kabel-
grabens bereichsweise auch innerhalb der Festgesteine des Oberen Muschelkalks
bzw. des Unteren Keupers. Gemal Kapitel 2.7 betragt die Machtigkeit der quartéren
Uberdeckung im Untersuchungsbereich bereichsweise weniger als 1 m, es ist daher
anzunehmen, dass die schiitzende Deckschicht bereichsweise komplett abgetragen
wird.

Die im Untersuchungsraum betroffene Quelle tritt im Bereich des Mittleren Muschel-
kalks aus.

Die HalRmersheim-Schichten im Oberen Muschelkalk kénnen hydraulisch trennend
wirken und den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk unterteilen. Insbe-
sondere im Bereich von tektonischen Stérungen und in Talrandnéhe kann die flachige
hydraulische Trennwirkung der HaBmersheim-Schichten allerdings eigeschrankt oder
aufgehoben sein. Durch die Lage der Quelle Talbereich der Umpfer ist nicht auszu-
schlie3en, dass im Bereich der Quellfassung die hydraulische Trennwirkung aufge-
hoben ist und keine Stockwerksgliederung auftritt. Bei einem oberflachennahen Ein-
trag von Schadstoffen oder Tribung in den Karstgrundwasserleiter des Oberen Mu-
schelkalks kann somit angenommen werden, dass dieser direkt auch die Quellfas-
sung erreicht. Es kann somit nicht davon ausgegangen werden, dass ein Schutz der
Quelle gegen den Eintrag von Schadstoffen und Tribstoffen aufgrund einer Stock-
werksgliederung verschiedener Grundwasserleiter besteht.

Insbesondere wenn ein kompletter Abtrag der Deckschichten erfolgt besteht daher
die Moglichkeit, dass wéhrend der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrund-
wasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen im
Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaldle in den
Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei getffneter Kabeltrasse besteht
bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinan-
teilen, die zu einer Tribung und mikrobiologischen Verunreinigungen in den Tiefbrun-
nen und Quellfassungen fihren kénnen.

In Bereichen in denen die Kabelsohle in den bindigen Deckschichten zum Liegen
kommt, ist ein Eintrag von Schadstoffen in den Karstgrundwasserleiter allerdings un-
wahrscheinlich.
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Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

. Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

o Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Berucksichtigung der SchutzmalBnahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschéatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, gro3r&umi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schliel3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im betrachteten Wasserschutzgebiet werden die Gewésser Osterlochgraben, Ump-
fer, LUssleteich und Eubigheimer Talbach mittels geschlossener Bauweise gequert.

Die Quellfassung des betrachteten Wasserschutzgebietes liegt abstromig der oben
genannten Querungen, so dass eine Beeinflussung der Quellfassung durch die Bau-
mafnahmen nicht auszuschlie3en ist.

Die Bohrungen im Bereich der Querungen Osterloch Graben und Lissleteich erfolgen
bis in eine Tiefe von ca. 2,9 - 5,5 m u. GOK bzw. 343,3 - 340,7 m 0. NN. Der Grund-
wasserspiegel im durchbohrten Obern Muschelkalk liegt bei ca. 340 bzw. 328 m (.
NN. Die Bohrungen verlaufen daher oberhalb der Grundwasserfihrung des Oberen
Muschelkalks. Auswirkungen durch die Bohrung auf den Grundwasserleiter sind da-
her hinreichend sicher auszuschliel3en.

Die Bohrungen zur Querung der Umpfer und des Eubigheimer Talbachs verlaufen in
einer Tiefe von ca. 22,8 m u. GOK bzw. 312 m 0. NN (Umpfer) und 24,6 m u. GOK
bzw. 323 m 0. NN. Der Grundwasserspiegel des ungespannten Grundwasserspiegels
liegt bei ca. 330 m G. NN. Die Bohrungen verlaufen somit innerhalb der Grundwas-
serfiihrung des Oberen Muschelkalks.

Es besteht daher die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrungen Bohrspulung in
den Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks eingetragen wird. Die verwendete
Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswir-
kung bleibt somit nur der temporére Eintrag von Tribstoffen und mikrobiologischen
Verunreinigungen in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter. Aufgrund der Fliel3-
richtung, die nach Sudosten gerichtet ist, kann ein ZuflielBen von Tribung aus der
Baumalinahme auf die Quellfassung des Schutzgebietes nicht ausgeschlossen wer-
den.

Revision: 01 DECKBLATT II
Auftraggeber Dok.-ID: SLPS-ICE-001570-MA-DEU Seite 219 von 289



TR/ANSNET BW SuedLink E

ENGINEERS

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspilung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine
wassergefahrdenden Stoffe. Es kann somit abstromig der Baumafinahme zu Triibung
und mikrobiologischen Verunreinigungen im betroffenen Grundwasserleiter (Karst-
grundwasserleiter Oberer Muschelkalk) kommen.

Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Trubung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdiinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumafinahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieBen. Es wird daher insgesamt von einer mittleren
Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 1l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt 14 Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen
wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,01 - 2,84 |/s entnommen. Die Reichwei-
ten der WasserhaltungsmafRnahmen reichen von 4,7 m — 60,0 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlieRen ist.

Das WSG-Gutachten [8] gibt flr das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungsrate
von 4-5 l/(s*km?2) angegeben. In der nachfolgenden Tabelle 72 ist die jahrliche Grund-
wasserneubildung fur das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme durch
die GrundwasserhaltungsmalRnahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorha-
benbedingten Wasserhaltungsmal3nahmen maximal ca. 2,0 % der jahrlichen Neubil-
dung entnommen.

Tabelle 72:  Wasserbilanz WSG Uiffingen

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- | Fdrdermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [1/(s*km?3)] [m?3/a] [m3] [%]
12,17 5 1.918.339 38.094 2,0
Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthnahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht Giber den Bereich des Arbeitsstreifens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.
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Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Fur den Zeitraum der BaumaRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch nicht ausgeschlossen wer-
den.

Gemal der ermittelten Flie3geschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2.2.4) von ca. 68,5 m pro Stunde betragt die Flie3zeit von dem im Zustrom der Quelle
Uiffingen verlaufenden offenen Kabelgraben zur Quelle ca. 20 Stunden und von den
im Zustrom der Quelle Uiffingen verlaufenden geschlossenen Querungen zur Quelle
ca. 23 Stunden.

Hier ist allerdings zu beriicksichtigen, dass es sich um die reine Flie3zeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale Fliegeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflief3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Es sollte daher fir den Zeitraum der BaumafRnahme im Zustrom zur Zone Il, zur Si-
cherstellung der Wasserqualitat nach den Anforderungen der TrinkwV, das Wasser
wahrend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden kon-
nen (siehe Kapitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

Bei dem Wasserschutzgebiet ,WSG Uiffingen” handelt es sich um ein fachtechnisch
abgegrenztes Wasserschutzgebiet. Fir dieses Schutzgebiet liegt daher noch keine
WSG-Verordnung vor. In Anlehnung an die WSG-VO des Wasserschutzgebietes
~WSG Dittwar, Konigsheim, Gissigheim, Heckfeld, Oberlauda“ [21] sind die voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote in nachfolgender Tabelle 73 aufgelistet.
Die aufgelisteten Verbote sind fur das Vorhaben nur dann relevant, wenn vor Baube-
ginn die WSG-Verordnung in Kraft tritt.

Tabelle 73:  WSG-Uiffingen: Fur das Vorhaben relevante geltenden Regelungen

Schutzzone Il Schutzzone llIA+IIIB
87 Nr. 2: verboten Zulassig, wenn eine Verun-
Baustelleneinrichtungsfla- reinigung des Gewassers
chen, Baustofflager etc. oder eine sonstige nachtei-

lige Veranderung seiner Ei-
genschaften nicht zu besor-
gen sind.

§8Nr. 1: verboten verboten
MaRnahmen die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben
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Schutzzone Il Schutzzone IIIA+IIIB
8 8 Nr. 2: verboten Verboten sind das oberirdi-
Oberirdisches Gewinnen sche Gewinnen von Steinen
von Steinen und Erden so- und Erden sowie sonstige
wie sonstige Abgrabungen, grof3flachige Abgrabungen,
Einschnitte und Erdauf- Einschnitte und Erdauf-
schliisse schliisse, wenn dadurch das

Grundwasser angeschnitten
wird oder keine ausrei-
chende Grundwasseriiber-
deckung erhalten bleibt

§ 8 Nr. 3: Bohrungen verboten verboten

§ 8 Nr. 9: Schmierstoffe im | zulassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-
Bereich Verlustschmierung | stoffe und Schaldle
und Schaldle

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Ill betreffen.

Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zulassig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporéaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmafinahmen als hinreichend sicher ausgeschlossen werden.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird 8§ 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwassertberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemal? des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfullt wird, bleibt die Grundwasseriberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die geschlossene Bauweise wird § 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |1l verboten sind.

Durch die fur die Durchfiihrung der BaumalRnahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schal6le zum Einsatz. Gemal 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.5.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.

1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal 8§ 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behoérde von Verboten,
Beschrénkungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, soweit
dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich ist
und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fir die Erteilung der Befreiung
gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fir ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.
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Gemal § 10 [21] kann die zustdndige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3.  die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den offentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fih-
ren wiirde und fir eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.5.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund Gberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.5 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
VermeidungsmalRnahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Griunde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.6 Wasserschutzgebiet ,WSG Ribbrunnen I+

4.3.2.6.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des Wasserschutzgebietes ,WSG Rubbrunnen |+l erfolgt die Anlage der
Trasse uber eine Strecke von ca.1.770 m. Die kurzeste Entfernung vom Vorhaben
zur den Quellfassungen des Wasserschutzgebietes betragt ca. 820 m. Die Quellen
treten im Bereich des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Formation) aus (siehe Anhang
01). Aufgrund der sudostlichen FlieRrichtung zu den Quellfassungen hin (siehe Kapi-
tel 2.1), kann eine vorhabenbedingte Auswirkung auf die Brunnen nicht ausgeschlos-
sen werden.

Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,Ribbrunnen I+II* wird das Kabel Gber ca. 1.190 m in offener
Bauweise verlegt. In Bereichen in denen im Rahmen der BaumaRRnahme die schit-
zenden Deckschichten komplett abgetragen werden, erfolgt die Anlage des offenen
Kabelgrabens bereichsweise auch innerhalb der Festgesteine des Oberen Muschel-
kalks. GemaR Kapitel 2.9 betragt die Machtigkeit der quartaren Uberdeckung im Un-
tersuchungsbereich bereichsweise weniger als 1 m, es ist daher anzunehmen, dass
die schitzende Deckschicht bereichsweise komplett abgetragen wird.

Die im Untersuchungsraum betroffenen Quellen treten im Bereich des Mittleren Mu-
schelkalks (Diemel-Formation) aus.

Die HalRmersheim-Schichten im Oberen Muschelkalk kénnen hydraulisch trennend
wirken und den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk unterteilen. Insbe-
sondere im Bereich von tektonischen Stérungen und in Talrandnahe kann die flachige
hydraulische Trennwirkung der HalBmersheim-Schichten allerdings eigeschrankt oder
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aufgehoben sein. Durch die Lage der Quellen im Talbereich der Kessach ist nicht
auszuschlieBen, dass im Bereich der Quellfassung die hydraulische Trennwirkung
aufgehoben ist und keine Stockwerksgliederung auftritt. Bei einem oberflachennahen
Eintrag von Schadstoffen oder Tribung und mikrobiologischen Verunreinigungen in
den Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalks kann somit angenommen wer-
den, dass diese auch die Quellfassungen erreichen. Es kann somit nicht davon aus-
gegangen werden, dass ein Schutz der Quellen gegen den Eintrag von Schadstoffen
und Trabstoffen aufgrund einer Stockwerksgliederung verschiedener Grundwasser-
leiter besteht.

Insbesondere wenn ein kompletter Abtrag der Deckschichten erfolgt besteht daher
die Mdglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrund-
wasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen im
Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaléle in den
Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei getffneter Kabeltrasse besteht
bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinan-
teilen, die zu einer Tribung in den Quellfassungen fuhren kénnen. In Bereichen in
denen die Kabelsohle in den bindigen Deckschichten zu Liegen kommt, ist ein Eintrag
von Schadstoffen in den Karstgrundwasserleiter allerdings unwahrscheinlich.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

° Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

° Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Bertcksichtigung der SchutzmalRhahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschéatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, gro3r&umi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schliel3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im betrachteten Wasserschutzgebiet ist nur eine geschlossene Querung (HDD-Ver-
fahren) geplant. Die Quellfassungen befinden sich abstromig dieser Querung, so dass
baubedingte Auswirkungen nicht ausgeschlossen werden kdonnen.

Die Bohrung verlauft in einer Tiefe von maximal ca. 25,7 m u. GOK bzw. 280,9 m .
NN im Bereich des Oberen Muschelkalks. Angaben zum Grundwasserspiegel im
Oberen Muschelkalk liegen nicht vor.
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Es muss daher davon ausgegangen werden, dass die Bohrung méglicherweise in-
nerhalb der Grundwasserfuhrung des Oberen Muschelkalks erfolgen.

Es besteht daher die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrung Bohrspilung in den
Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks sowie, wenn vorhanden in den quarté-
ren Talgrundwasserleiter eingetragen wird. Die verwendete Bohrsuspension (Ben-
tonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswirkung verbleibt somit der
temporére Eintrag von Tribstoffen und mikrobiologischen Verunreinigungen in den
jeweils betroffenen Grundwasserleiter. Aufgrund der FlieRrichtung, die nach Sidos-
ten gerichtet ist, kann ein AbflieBen von Tribung aus der Baumafinahme auf die
Quellfassung nicht ausgeschlossen werden.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspulung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine
wassergefahrdenden Stoffe. Es kann somit abstromig der Baumaf3inahme zu Triibung
und mikrobiologischen Verunreinigungen im betroffenen Grundwasserleiter (Karst-
grundwasserleiter Oberer/Mittlerer Muschelkalk) kommen.

Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Triibung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumafnahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieRen.

Es wird daher insgesamt von einer mittleren Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 11l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt zwei Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen
wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,04 - 1 I/s entnommen. Die Reichweite
der WasserhaltungsmafRnahmen betragt ca. 4,7 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrachtigung durch die Grund-
wasserhaltungen auszuschlief3en ist.

Das WSG-Gutachten [22][11] gibt fiir das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungs-
rate von 4 - 5 l/(s*km?) an. In der nachfolgenden Tabelle 74 ist die jahrliche Grund-
wasserneubildung fur das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Enthahme durch
die Grundwasserhaltungsmafnahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorha-
benbedingten WasserhaltungsmalRnahmen maximal ca. 0,3 % der jahrlichen Neubil-
dung entnommen.

Tabelle 74:  Wasserbilanz WSG Rubbrunnen 1+l

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- Foérdermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km2) [I/(s*km?)] [m3/a] [m?] [%]
3,47 5 547.744 1.452 0,3
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Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht nicht tber den Bereich des Arbeitsstreifens
hinaus aber ist grof3er als der Kabelgraben und ist somit als mittel zu bewerten. Dem-
nach kann insgesamt die Auswirkung als eine Auswirkung mittlere Schwere bewertet
werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten tempordren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalnahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Fur den Zeitraum der BaumaRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen nicht ausgeschlossen werden

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2.9) von ca. 16 m pro Stunde betragt die Flie3zeit von dem im Zustrom der Quelle
Rubbrunnen Il verlaufenden offenen Kabelgraben im Nordwesten zur Quelle ca. 75
Stunden. Von der im Zustrom der Quellen verlaufenden geschlossenen Querung be-
tragt die kirzeste Flie3zeit ca. 51 Stunden.

Hier ist allerdings zu bertcksichtigen, dass es sich um die reine Flie3zeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflie3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Es wird daher empfohlen fir den Zeitraum der Baumal3nahme im Zustrom zur Zone
Il, zur Sicherstellung der Wasserqualitat nach den Anforderungen der TrinkwV, das
Wasser wahrend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufzubereiten
(siehe Kapitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\'ie}

In der nachfolgenden Tabelle 75 werden die gemal WSG-Verordnung [23] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.
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Tabelle 75:  WSG-VO Rubbrunnen I+11: Fir das Vorhaben relevante geltenden Re-
gelungen

Schutzzone Il Schutzzone IlIA+IIIB

8 1 Nr. 6: Verboten Verboten

Versenken von Abwasser ein-
schlieB3lich des von Stralen und
sonstigen Verkehrsflachen ab-
flieBenden Niederschlagswas-
sers sowie von Kihlwasser

§ 1 Nr. 12; Verboten Verboten

MaRnahmen die eine wesentli-
che Verminderung der Grund-
wasserneubildung

§ 1 Nr. 13: Verboten Verboten
MaRRnahmen zum ErschlieRen
von Grundwasser, wenn sie eine
wesentliche  Minderung des
Nutzbaren Dargebots zur Folge
haben

8 1 Nr. 20: Verboten Verboten

Verwenden von wassergefahr-
denden auswasch- oder aus-
laugbaren Materialien zum Bau
von Stralen und Wegen, sofern
nicht nur kleinere Ausbesse-
rungsarbeiten vorgenommen
werden

§ 1 Nr. 25: Verboten Verboten
Bohrungen oder sonstige Mal3-
nahmen zum ErschlieBen von
Grundwasser

8 1 Nr. 26: Verboten Verboten

Anlegen oder wesentliches Er-
weitern von Erdaufschliissen,
wenn dadurch Grundwasser an-
geschnitten wird oder die Deck-
schichten wesentlich vermindert
werden

Das Vorhaben verlauft aul3erhalb der Zone Il eines Wasserschutzgebietes. Demnach
sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.

Ein Versenken von Abwasser ist nicht geplant, so dass ein Verbot nach § 1 Nr. 6 flr
das Vorhaben nicht relevant ist. Im Bereich des Kabelgrabens kann Niederschlags-
wasser je nach hydrogeologischen Verhaltnissen und je nach Witterung versickern.
Es werden allerdings keine gesonderten Entwasserungseinrichtungen vorgesehen
um Wasser aus dem Arbeitsstreifen in den Kabelgraben zu leiten.

Im Rahmen des Vorhabens werden keine MaRnahmen durchgefiihrt, die gemanR § 1
Nr. 12 und § 1 Nr. 13 zu einer wesentlichen Minderung der Grundwasserneubildung
bzw. des Grundwasserdargebots fiihren. Wenn temporare Grundwasserhaltungs-
mallnahmen vorgesehen werden mussen, fiihren diese im Bezug zum gesamten
Wasserdargebot bzw. Grundwasserneubildung des Wasserschutzgebietes nicht zu
einer wesentlichen Minderung.
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Die Anlage der Trasse verletzt § 1 Nr. 26 wonach das Anlegen oder wesentliches
Erweitern von Erdaufschliissen, wenn dadurch Grundwasser angeschnitten wird oder
die Deckschichten wesentlich vermindert werden.

Ein temporarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemaf des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfillt wird, bleibt die Grundwasseriiberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Gemal § 2 Nr. 1 sind generell bei StraRenbaumallinahmen die ,Richtlinien fir bau-
technische MalRlnahmen an Stralden in Wasserschutzgebieten (RiStWag)“ zu beach-
ten

4.3.2.6.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behérde von Verboten,
Beschréankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, soweit
dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich ist
und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fir die Erteilung der Befreiung
gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung flr ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 7 [23] kann die zustandige Behdrde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1. Uberwiegende Grinde des Wohls der Allgemeinheit diese erfordern oder eine
Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Veranderung
seiner Eigenschaften wegen besonderer Schutzvorkehrungen nicht zu besor-
gen ist.

2.  Die Befreiung kann mit Bedingungen und Auflagen versehen und befristet wer-
den. Sie kann zurickgenommen werden oder nachtraglich mit zusatzlichen An-
forderungen versehen oder weiteren Einschrankungen unterworfen werden, um
das Grundwasser im Rahmen dieser Verordnung vor nachteiligen Veranderun-
gen seiner Eigenschaften zu schitzen, die bei der Erteilung der Befreiung nicht
voraussehbar waren

4.3.2.6.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund tiberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.6 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
VermeidungsmalRnahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig geféahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Griunde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.
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4.3.2.7 Wasserschutzgebiet ,WSG Wehrwiesen, Weigental*

4.3.2.7.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des Wasserschutzgebietes ,WSG Wehrwiesen, Weigental“ erfolgt die An-
lage der Trasse uber eine Strecke von ca. 2.150 m. Die kurzeste Entfernung von der
Trasse zur Quellfassung des Wasserschutzgebietes betragt ca. 1.230 m. Die Quell-
fassung tritt im Bereich des Oberen/Mittleren Muschelkalks aus (siehe Anhang 01).
Aufgrund der FlieRrichtung, die in Richtung der Brunnen gerichtet ist (siehe Kapitel
2.1), kann eine vorhabenbedingte Auswirkung auf die Brunnen nicht ausgeschlossen
werden

Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Wehrwiesen, Weigental“ wird das Kabel Uber ca.
1.300 m in offener Bauweise verlegt. In Bereichen in denen im Rahmen der Baumalf3-
nahme die schitzenden Deckschichten komplett abgetragen werden, erfolgt die An-
lage des offenen Kabelgrabens bereichsweise auch innerhalb der Festgesteine des
Oberen Muschelkalks. Gemaf3 den Ergebnissen der BGU betrégt die Méachtigkeit der
quartaren Uberdeckung im Untersuchungsbereich bereichsweise weniger als 1 m, es
ist daher anzunehmen, dass die schiitzende Deckschicht bereichsweise komplett ab-
getragen wird.

Die HalBmersheim-Schichten im Oberen Muschelkalk kénnen hydraulisch trennend
wirken und den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk unterteilen. Insbe-
sondere im Bereich von tektonischen Stérungen und in Talrandnéhe kann die flachige
hydraulische Trennwirkung der Hal3mersheim-Schichten allerdings eigeschrankt oder
aufgehoben sein. Durch die Lage der Quellen Talbereich der Kessach ist nicht aus-
zuschlieBen, dass im Bereich der Quellfassung die hydraulische Trennwirkung auf-
gehoben ist und keine Stockwerksgliederung auftritt. Bei einem oberflachennahen
Eintrag von Schadstoffen oder Tribung und mikrobiologischen Verunreinigungen in
den Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalks kann somit angenommen wer-
den, dass diese  auch die Quellfassung erreichen. Es kann somit nicht davon aus-
gegangen werden, dass ein Schutz der Quelle gegen den Eintrag von Schadstoffen
und Tribstoffen aufgrund einer Stockwerksgliederung verschiedener Grundwasser-
leiter besteht.

Insbesondere wenn ein kompletter Abtrag der Deckschichten erfolgt besteht daher
die Moglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrund-
wasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen im
Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaldle in den
Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei getffneter Kabeltrasse besteht
bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinan-
teilen, die zu einer Tribung in den Tiefbrunnen und Quellfassungen flihren kénnen.

In Bereichen in denen die Kabelsohle in den bindigen Deckschichten zu Liegen
kommt, ist ein Eintrag von Schadstoffen in den Karstgrundwasserleiter hinreichend
sicher auszuschliel3en.
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Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

. Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

o Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Berucksichtigung der SchutzmafBhahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschétzt werden. Es kann daher ange-
nommen werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grof3-
raumigen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit
auszuschlie3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung aus-
gegangen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im betrachteten Wasserschutzgebiet sind insgesamt drei geschlossene Querungen
vorgesehen. Die Querung des Gewassers NN-ED3, die Querung des Gewassers
Brihlgraben und die Querung des archdologischen Denkmals ,Limes®. Diese Que-
rungen werden alle im HDD-Verfahren durchgefihrt. Die Bohrungen werden im Be-
reich des Oberen Muschelkalks durchgefiihrt. Aufgrund der vermuteten Fliel3richtung
im Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalks, in siddstliche Richtung (siehe
Kapitel 2.10), sind Auswirkungen durch die Baumal3nahme auf die Quellfassungen
maoglich. Aufgrund der Tiefenlage der Bohrungen muss davon ausgegangen werden,
dass sie vermutlich innerhalb der Grundwasserfihrung des Oberen Muschelkalks
verlaufen.

Es besteht daher die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrungen Bohrsptlung in
den Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks eingetragen wird. Die verwendete
Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswir-
kung bleibt somit der temporére Eintrag von Tribstoffen und mikrobiologischen Ver-
unreinigungen in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter. Aufgrund der Flie3rich-
tung, die nach Sidosten gerichtet ist, kann ein ZuflieBen von Trilbung und mikrobio-
logischen Verunreinigungen aus der Baumafnahme auf die Quellfassung des
Schutzgebietes nicht ausgeschlossen werden.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspilung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine
wassergefahrdenden Stoffe. Es kann somit abstromig der Baumafinahme zu Triibung
und mikrobiologischen Verunreinigungen im betroffenen Grundwasserleiter (Karst-
grundwasserleiter Oberen Muschelkalk ) kommen.
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Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Trubung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumafinahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieBen. Es wird daher insgesamt von einer mittleren
Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 11l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt 4 Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen
wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,06 - 0,81 I/s entnommen. Die Reichwei-
ten der Wasserhaltungsmafinahmen betragen ca. 4,7 m beim Kabelgraben.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlieRen ist.

Das WSG-Gutachten [2] gibt fur das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungsrate
von 3 - 4 l/(s*km?) an. In der nachfolgenden Tabelle 76 ist die jahrliche Grundwasser-
neubildung fiir das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme durch die
GrundwasserhaltungsmalRnahmen aufgelistet. Demnach wird durch die vorhabenbe-
dingten WasserhaltungsmafRnahmen maximal ca. 1,3 % der jahrlichen Neubildung
enthommen.

Tabelle 76:  Wasserbilanz WSG Wehrwiesen, Weigental

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- | Fordermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [I/(s*km?3)] [m3/a] [m3] [%0]
4,01 3 379.107 4.869 1,3

Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht tber den Bereich des Kabelgrabens hinaus
und ist somit als mittel zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalnahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefdhrdung ausgeschlossen werden.

Fir den Zeitraum der Baumafnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen nicht ausgeschlossen werden.

Revision: 01 DECKBLATT II
Auftraggeber Dok.-ID: SLPS-ICE-001570-MA-DEU Seite 231 von 289



TR/ANSNET BW

SuedLink E

ENGINEERS

Gemal der ermittelten Flie3geschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2.9) von ca. 16 m pro Stunde betragt die kirzeste Fliel3zeit von dem im Zustrom der
Quelle Wehrwiesen verlaufenden offenen Kabelgraben bzw. der geschlossenen Que-
rungen zur Quelle ca. 80 Stunden.

Hier ist allerdings zu bertcksichtigen, dass es sich um die reine Flie3zeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflie3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Es sollte daher fir den Zeitraum der Baumafinahme im Zustrom zur Zone Il, zur Si-
cherstellung der Wasserqualitat nach den Anforderungen der TrinkwV, das Wasser
wahrend der Bauzeit geeignete Aufbereitungsanlage installiert werden (siehe Kapitel
4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

In der nachfolgenden Tabelle 77 werden die gemal WSG-Verordnung [18] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 77:  WSG-VO WSG Wehrwiesen, Weigental: Fur das Vorhaben relevante
geltenden Regelungen

Schutzzone Il Schutzzone IlIA+11IB
§ 7 Nr. 10: verboten verboten, ausgenommen
Versickern oder sind das breitfléchige Versi-
Versenken ckern des auf Stral’en und
von Abwasser sonstigen Verkehrsflachen
anfallenden Niederschlags-
wassers bei guinstiger Unter-
grundbeschaffenheit
8§ 7 Nr. 2: verboten zulassig, wenn eine Verun-
Baustelleneinrichtungen, reinigung des Gewassers
Baustofflager und Wohnun- oder eine sonstige nachtei-
terkiinfte fur Baustellenbe- lige Veranderung seiner Ei-
schaftigte genschaften nicht zu besor-
gen ist.
88 Nr. 1: verboten verboten

MaRnahmen, die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben

8 8 Nr. 3: verboten

Abgrabungen,  Einschnitte
und Erdaufschlisse mit Aus-
nahme von Bohrungen

verboten, wenn dadurch das
Grundwasser angeschnitten
wird oder die Deckschichten
wesentlich vermindert wer-
den

8 8 Nr. 4: verboten verboten
Bohrungen
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Das Vorhaben verlauft au3erhalb der Zone Il eines Wasserschutzgebietes. Demnach
sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.

Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zulassig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmafnahmen als unwahrscheinlich angesehen werden.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird 8§ 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwassertberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemal? des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfullt wird, bleibt die Grundwasseriberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die geschlossene Bauweise wird § 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |1l verboten sind.

Durch die fur die Durchfiihrung der Baumal3nahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schal6le zum Einsatz. Gemal3 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.7.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behérde von Verboten,
Beschrankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fur ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 10 [18] kann die zustandige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Héarte fih-
ren wiirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.
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4.3.2.7.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund tberwiegender Belange des Allgemeinwohls,

4.3.2.8

8§ 52 Abs. 1, Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.7 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
VermeidungsmaRnahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Grinde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

Wasserschutzgebiet ,M6ckmihl (SBR Waag) und Méckmuhl-Ruchsen (BBR Ruch-
sen)*

4.3.2.8.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung

verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des Wasserschutzgebietes ,Méckmuhl (SBR Waag) und Méckmuhl-Ruch-
sen (BBR Ruchsen)“ erfolgt die Anlage der Trasse uber eine Strecke von ca. 1.160 m.
Die kirzeste Entfernung der Trasse zu den Tieforunnen des Wasserschutzgebietes
betragt ca. 2.560 bzw. 2.910 m. Die Brunnen sind im Bereich der quartaren Talbful-
lung (Brunnen Ruchsen Jagstaue) und im Bereich der Diemel-Formation des mittle-
ren Muschelkalks (Brunnen Ruchsen) verfiltert (siehe Anhang 01). Aufgrund der siid-
lichen FlieRrichtung zu den Brunnen hin (siehe Kapitel 2.1), kann eine vorhabenbe-
dingte Auswirkung auf die Brunnen nicht ausgeschlossen werden.

Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,Mdéckmihl (SBR Waag) und Mdckmihl-Ruchsen (BBR
Ruchsen)“ wird das Kabel tber ca. 1.070 m in offener Bauweise verlegt. Uber den
Grol3teil der Strecke befindet sich der offene Kabelgraben innerhalb quartéarer Deck-
schichten oder im Bereich der Gesteine des Unteren Keupers. In diesen Bereich ist
der Grundwasserleiter im Oberen Muschelkalk hinsichtlich eines vorhabenbedingten
Eintrags von Schadstoffen und Feinanteilen gut geschitzt.

Im Wasserschutzgebiet erfolgt die Anlage des Kabelgrabens nur tber weniger als
hundert Meter innerhalb der Festgesteine des Oberen Muschelkalks, bei vollstandiger
Abtragung der schiitzenden Deckschicht.

Die im Untersuchungsraum betroffenen Brunnen sind im Bereich der quartaren Kiese
der Jagst und im Bereich der Diemel-Formation des Mittleren Muschelkalks verfiltert.
Diese stehen im Untersuchungsgebiet bzw. im Bereich der Brunnen mit der Grund-
wasserfihrung im Oberen Muschelkalk in Verbindung.

Die HalRmersheim-Schichten im Oberen Muschelkalk kénnen hydraulisch trennend
wirken und den Karstgrundwasserleiter im Oberen Muschelkalk unterteilen. Insbe-
sondere im Bereich von tektonischen Stérungen und in Talrandnéhe kann die flachige
hydraulische Trennwirkung der HaBmersheim-Schichten allerdings eigeschrankt oder
aufgehoben sein. Durch die Lage der Quellen Talbereich der Jagst ist nicht auszu-
schlieRen, dass im Bereich der Quellfassung die hydraulische Trennwirkung aufge-
hoben ist und keine Stockwerksgliederung auftritt. Bei einem oberflachennahen Ein-
trag von Schadstoffen oder Tribung in den Karstgrundwasserleiter des Oberen Mu-
schelkalks kann somit angenommen werden, dass dieser auch die Brunnen erreicht.
Es kann somit nicht davon ausgegangen werden, dass ein Schutz der Quelle gegen
den Eintrag von Schadstoffen und Tribstoffen aufgrund einer Stockwerksgliederung
verschiedener Grundwasserleiter besteht.
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Insbesondere wenn ein kompletter Abtrag der Deckschichten erfolgt besteht daher
die Moglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologi-
schen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrund-
wasserleiter eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen im
Bereich der BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaldle in den
Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei getffneter Kabeltrasse besteht
bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinan-
teilen, die zu einer Tribung in den Tieforunnen und Quellfassungen fihren kénnen.
In diesen Bereich ist daher verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Maf3nah-
men (siehe Kapitel 4.4) ergriffen werden, um Schadstoffeintrédge in den Untergrund
zu vermeiden.

In Bereichen in denen die Kabelsohle im Bereich der bindigen Deckschichten zu Lie-
gen kommt, ist ein Eintrag von Schadstoffen in den Karstgrundwasserleiter unwahr-
scheinlich.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

° Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

o Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

° Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Bertcksichtigung der SchutzmalRhahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschéatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grofZraumi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schliel3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Der westliche Tell der geschlossenen Querung des Hergstbaches befindet sich auf
einer Lange von ca. 130 m in der Zone Il des Wasserschutzgebietes Mockmuihl. Die
Querung wird im Microtunnel-Verfahren ausgefuhrt. Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dass auf einem Teilstiick der Bohrung die grundwasserfihrenden Schichten
des Oberen Muschelkalks durchbohrt werden.

Bewertung

Beim Microtunnel-Verfahren kommt Bohrspulung nur in einem geringen Umfang zum
Einsatz. Ein baubedingter Eintrag von Bohrspllung in den Grundwasserleiter kann
dennoch nicht grundsétzlich ausgeschlossen werden. Es kann somit theoretisch
abstromig der BaumalRnahme zu Trubung und mikrobiologischen Verunreinigungen
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im betroffenen Grundwasserleiter (Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalk)
kommen. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergefahr-
denden Stoffe. Als Auswirkung bleiben somit nur der temporare Eintrag von Trubstof-
fen und mikrobiologische Verunreinigungen in den betroffenen Grundwasserleiter.
Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Triibung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumalnahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieBen. Es wird daher insgesamt von einer mittleren
Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 11l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt funf Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen
wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,06 - 1,76 |/s entnommen. Die Reichwei-
ten der WasserhaltungsmafRnahmen reichen von 4,7 m — 128,1 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafnahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlie3en ist.

Das WSG-Gutachten [10] gibt fur das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungsrate
von 4 - 5 l/(s*km?) angegeben. In der nachfolgenden Tabelle 86 ist die jahrliche
Grundwasserneubildung fir das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme
durch die Grundwasserhaltungsmaflinahmen aufgelistet. Demnach wird durch die
vorhabenbedingten Wasserhaltungsmal3nahmen maximal ca. 0,7 % der jahrlichen
Neubildung entnommen.

Tabelle 78:  Wasserbilanz WSG Moéckmihl (SBR Waag) und Mdckmuhl-Ruchsen
(BBR Ruchsen)

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- | Fdrdermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
nahme
(km?2) [I/(s*km?2)] [m3/a] Gesamt [m?3] [%0]
14,92 5 2.353.249 17.477 0,7

Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht Uber den Bereich des Arbeitsstreifens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.
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Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalfinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2) von ca. 16 m pro Stunde betragt die Flie3zeit von dem im Zustrom der Brunnen
verlaufenden offenen Kabelgraben zu den Brunnen ca. 160 Stunden und vom Bereich
des Microtunnels ca. 180 Stunden.

Hier ist zudem zu berucksichtigen, dass es sich um die reine Fliel3zeit innerhalb des
Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatséchlichen RestflieRzeit aus-
gehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieR3zeit auch vom Flurabstand abh&ngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflie3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.

Fur den Zeitraum der Baumaf3nahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Trib-
stoffe und mikrobiologischen Verunreinigungen im Bereich der Kabeltrasse nicht aus-
geschlossen werden. Aufgrund der groRen Entfernung der Brunnen zur Baumalf3-
nahme und dem relativ kurzen Bereich, in dem der wasserwirtschaftlich relevante
Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks ohne schitzende Deckschicht bzw.
Keupertberdeckung offen liegt, kann im Hinblick auf die Vermeidungsmaflinahmen
die Wahrscheinlichkeit einer méglichen Betroffenheit der Brunnen nicht hinreichend
sicher ausgeschlossen werden.

Die Bereitstellung einer Aufbereitungsanlage fur die Trinkwasserversorgung sollte da-
her trotzdem in Erwagung gezogen werden.

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\e)

In der nachfolgenden Tabelle 79 werden die gemaR WSG-Verordnung [17] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 79: WSG-VO Moéckmihl (SBR Waag) und Mockmihl-Ruchsen (BBR
Ruchsen): Fur das Vorhaben relevante geltenden Regelungen

Schutzzone Il Schutzzone IlIA+I1IB

86 Nr. 7: verboten -
Versickern oder
Versenken

von Abwasser

8 7 Nr. 2: verboten -
Baustelleneinrichtungen,

Baustofflager und Wohnun-
terkiinfte fir Baustellenbe-
schaftigte

8§ 8 Nr. 1: verboten -

ErschlieBung von Grund-
wasser
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Schutzzone Il Schutzzone IIIA+IIIB
8 8 Nr. 2: verboten verboten ist das oberirdische
Oberirdisches Gewinnen Gewinnen von Steinen und
von Steinen Erden sowie sonstige grof3-

flachige Abgrabungen, Ein-
. . schnitte und Erdauf-
Abgrabungen,  Einschnitte schliisse, wenn dadurch das
und .

. Grundwasser angeschnitten
Erdaufschlusse wird oder keine ausrei-
chende Grundwasseriber-
deckung erhalten bleibt

und Erden sowie sonstige

§ 8 Nr. 3: verboten verboten
Bohrungen
§ 8 Nr. 9: zuléassig sind nur biologisch schnell abbaubare Schmier-

Schmierstoffe im Bereich | Stoffe und Schaldle
Verlustschmierung

und Schaldle

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone 11l betreffen.

Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zuléssig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind.

Durch die notwendigen WasserhaltungsmafZnahmen erfolgt temporéar eine Minderung
des Wasserdargebots, zudem kann es temporéar durch die Anlage von Baustral3en
und Verdichtungen im Bereich des Arbeitsstreifens zu einer Minderung der Grund-
wasserneubildung kommen. Gemal WSG-VO § 8 Nr. 1 sind MaRnahmen die eine
wesentliche Verminderung der Grundwasserneubildung oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben im Bereich der Schutzzone Il verboten. Im Rahmen des Vor-
habens kommt es allerdings nur zu temporaren Verminderung auf das Dargebot und
die Grundwasserneubildung. Diese ist zudem im Hinblick auf das gesamte Was-
serdargebot bzw. die gesamte Grundwasserneubildung im betroffenen Wasser-
schutzgebiet nicht als wesentlich im Sinne der Verordnung anzusehen.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird § 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwassertberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporéarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemaft des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfillt wird, bleibt die Grundwasseriiberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die fur die Durchfiihrung der BaumalRnahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schalble zum Einsatz. GemaNR 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schalble zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird 8§ 8 Nr. 9 nicht verletzt.
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4.3.2.8.2 Prifung der Voraussetzungen fir die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal 8§ 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behorde von Verboten,
Beschrankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fir ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 10 [17] kann die zustdndige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fih-
ren wiirde und fur eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.

4.3.2.8.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund Uberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.8 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
Vermeidungsmal3nahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Grinde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.9 Wasserschutzgebiet ,WSG Neudenau-Siglingen (Wert und Untere Au)*

4.3.2.9.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebietes ,WSG Neudenau-
Siglingen (Wert und Untere Au)“ erfolgt die Anlage der Trasse Uber eine Strecke von
ca. 3.750 m. Im betrachteten Wasserschutzgebiet befinden sich zwei Tiefbrunnen.
Der Tiefbrunnen ,Untere Au“ befindet sich in einer Entfernung von ca. 4.245 m von
der BaumalRnahme entfernt. Auswirkungen auf den Brunnen werden daher nachfol-
gend nicht weiter betrachtet. Die kiirzeste Entfernung von der Trasse zum Tiefbrun-
nen ,Wert“ betragt ca. 655 m (siehe Anlage 01). Aufgrund der stdlichen Flief3richtung
des Grundwassers (siehe Kapitel 2.1), kann eine vorhabenbedingte Auswirkung auf
den Brunnen Wert nicht ausgeschlossen werden.
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Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Neudenau-Siglingen (Wert und Untere Au)“ wird das
Kabel tber ca. 2.870 m in offener Bauweise verlegt. Gemald den Ergebnissen aus
der BGU verlauft die Verlegung des Kabels in Bereichen, in denen méachtige quartare
Ablagerungen ausgebildet sind, die eine bindige Deckschicht bilden. Unterhalb der
guartaren Ablagerungen bzw. dort wo diese nicht ausgebildet sind, stehen die Ge-
steine des Unteren Keupers an. Der Eintrag von Schadstoffen und Feinanteilen in das
Grundwasser ist in diesen Bereichen unwahrscheinlich. Im Hangbereich streichen die
Gesteine des Unteren Keupers und die quartaren Deckschichten aus und weisen nur
noch geringere Restmachtigkeiten auf. Es ist daher mdglich, dass der Kabelgraben
bereichsweise geringfiigig in den unterlagernden Karst einbindet. Es kann daher nicht
mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden, dass ein Eintrag von Fremd-
und Trubstoffen erfolgt.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

° Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

° Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

Auch wenn die Kabelgrabensohle nicht in die verkarsteten Gesteine des Oberen Mu-
schelkalk einschneidet, sollten entsprechende MalRhahmen umgesetzt werden, um
Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Bericksichtigung der SchutzmaRnahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschéatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, gro3r&umi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schliel3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im betrachteten Wasserschutzgebiet ist ein HDD-Verfahren mit 880 m Lange zur
Querung der Jagst vorgesehen. Die HDD-Bohrung erfolgt bis in eine Tiefe von ca.
36 m . GOK bzw. 130,7 m 0. NN. Gemalf Kapitel 2.14 erfolgt die Bohrung damit in
den Gesteinen des Oberen Muschelkalks. Der Karstgrundwasserspiegel im Oberen
Muschelkalk liegt im Talbereich der Jagst bei ca. 163 m . NN. Die Bohrung befindet
sich somit im Bereich des Karstgrundwasserleiters.

Es besteht daher die Gefahr, dass im Rahmen der HDD-Bohrungen Bohrspulung in
den Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks sowie, wenn vorhanden, in den
guartaren Talgrundwasserleiter eingetragen wird. Die verwendete Bohrsuspension
(Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswirkung bleibt somit
nur der temporére Eintrag von Triibstoffen und mikrobiologischen Verunreinigungen
in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter. Aufgrund der Flierichtung, die nach
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Westen bzw. Nordwesten gerichtet ist, kann ein Abflie3en von Tribung und mikrobi-
ologischen Verunreinigungen aus dem Bereich der Bohrung zu dem Tiefbrunnen des
nicht ausgeschlossen werden.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspulung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Es kann somit abstromig der BaumalRnahme zu Tribung im
betroffenen Grundwasserleiter (Karstgrundwasserleiter Oberen Muschelkalk) kom-
men. Die verwendete Bohrsuspension (Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrden-
den Stoffe.  Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare
Baufeld hinaus, die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung
auf die Grundwasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass
die Tribung durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hun-
dert Metern nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumalf3inahme ist aller-
dings eine erhdhte Tribung nicht auszuschliel3en. Es wird daher insgesamt von einer
mittleren Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone Il des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt fliinf Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgraben,
vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhaltungen wird Grundwasser mit Entnahme-
raten von 0,06 - 2,85 I/s entnommen. Die Reichweite der Wasserhaltungsmaf3nah-
men reichen bis ca. 4,7 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
GrundwasserhaltungsmalBnahmen, so dass eine Beeintrachtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlieRen ist.

Das WSG-Gutachten [5] gibt fur das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungsrate
von 4 - 5 l/(s*km?) angegeben. In der nachfolgenden Tabelle 80 ist die jahrliche
Grundwasserneubildung fir das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme
durch die Grundwasserhaltungsmaflinahmen aufgelistet. Demnach wird durch die
vorhabenbedingten Wasserhaltungsmaflinahmen maximal ca. 0,6 % der jahrlichen
Neubildung entnommen.

Tabelle 80:  Wasserbilanz WSG Neudenau-Siglingen

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- | Foérdermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km2) [/(s*km?)] [m3/a] [m3] [%]
34,63 4 4.368.524 24.898 0,6

Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserenthahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht tiber den Bereich des Kabelgrabens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.
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Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten tempordren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmalinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Fur den Bereich des Kabelgrabens ist ein baubedingter Eintrag von Tribungen und
mikrobiologischen Verunreinigungen unwahrscheinlich, da durch die méachtige Uber-
deckung des Oberen Muschelkalks durch die quartaren Schichten sowie der Gesteine
des Unteren Keupers, der Karstgrundwasserleiter des Oberen Muschelkalks gut ge-
schutzt ist. Der Eintrag kann aber nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen
werden.

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapitel
2.2.4) kann fur den Bereich der Talaue eine Fliel3geschwindigkeit von ca. 4,8 m pro
Tag angenommen. Damit betragt die Flie3zeit von der im Zustrom des Brunnen Wert
verlaufenden geschlossenen Querung zum Brunnen ca. 134 Tage. Ahnliche Ge-
schwindigkeiten konnen auch fur den Bereich des nordlichen Kabelgrabens zu den
Brunnen angenommen werden.

Hier ist allerdings zu bertcksichtigen, dass es sich um die reine FlieRzeit innerhalb
des Karstgrundwasserleiters handelt. Zur Ermittlung der tatsachlichen Restflie3zeit
ausgehend vom baulichen Eingriff (offene Bauweise), ist zusatzlich die Sickerstrecke
bzw. die Sickerzeit vom Eintrag bis zum Grundwasserspiegel hinzu zu addieren. Da
die vertikale FlieRgeschwindigkeit im Bereich der verkarsteten Gesteine als relativ
hoch anzunehmen ist und die FlieRzeit auch vom Flurabstand abhéngt, wurde diese
nicht zusatzlich ermittelt, zumal der Flurabstand entlang der Strecke variiert. Vor die-
sem Hintergrund handelt es sich um eine konservative Angabe der Restflie3zeit im
Sinne eines ,Worst-case“-Szenarios.
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Fur den Zeitraum der BaumaRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen nicht ausgeschlossen werden. Es
sollte daher fur den Zeitraum der Baumalinahme im Zustrom zur Zone I, zur Sicher-
stellung der Wasserqualitat nach den Anforderungen der TrinkwV, das Wasser wéh-
rend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden (siehe Ka-
pitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

Bei dem Wasserschutzgebiet ,WSG Neudenau-Siglingen (Wert und Untere Au)“ han-
delt es sich um ein fachtechnisch abgegrenzt Wasserschutzgebiet. Fir dieses
Schutzgebiet liegt daher noch keine WSG-Verordnung vor. In Anlehnung an die
WSG-VO des Wasserschutzgebietes ,Mockmihl (SBR Waag) und Méckmuhl-Ruch-
sen (BBR Ruchsen)“ [17] sind die voraussichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote
in nachfolgender Tabelle 81 aufgelistet.

In der nachfolgenden werden die gemal WSG-Verordnung voraussichtlich vom Vor-
haben betroffenen Verbote aufgelistet.

Tabelle 81: WSG-VO WSG Neudenau-Siglingen (Wert und Untere Au): Fir das
Vorhaben relevante geltenden Regelungen

Schutzzone Il Schutzzone llIA+11IB
8 7 Nr. 10: verboten verboten, ausgenommen
Versickern oder sind das breitflachige Versi-
Versenken ckern des auf Straf3en und

sonstigen  Verkehrsflachen
anfallenden Niederschlags-
wassers bei gunstiger Unter-
grundbeschaffenheit

von Abwasser

87 Nr. 2: verboten zulassig, wenn eine
Baustelleneinrichtungen, Verunreinigung des
Baustofflager und Wohnun- Gewassers oder eine
terkiinfte fir Baustellenbe- sonstige nachteilige
schaftigte Veranderung seiner

Eigenschaften nicht
zu besorgen ist.

8 8 Nr. 1: verboten verboten

MalRnahmen, die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben

8 8 Nr. 3: verboten verboten, wenn dadurch das
Abgrabungen,  Einschnitte Grundwasser angeschnitten
und Erdaufschliisse mit Aus- wird oder die Deckschichten
nahme von Bohrungen wesentlich

vermindert werden
8§ 8 Nr. 4: verboten verboten
Bohrungen

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Il betreffen.
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Gemal 8§ 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zuléssig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmafnahmen als unwahrscheinlich angesehen werden.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird § 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwasseriberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemaf des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfillt wird, bleibt die Grundwasseriiberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die geschlossene Bauweise wird 8 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |1l verboten sind.

Durch die fir die Durchfihrung der BaumaRRnahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schaldle zum Einsatz. Gemal § 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird 8§ 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.9.2 Prifung der Voraussetzungen fir die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal 8§ 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behorde von Verboten,
Beschrankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fir ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemalf § 10 [17] kann die zustandige Behorde von den angeordneten Verboten, Be-
schrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten dieser Verordnung widerruflich
oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1.  der bezweckte Schutz ohne deren Einhaltung erreicht werden kann
oder

2. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung erfordern
oder

3. die Regelungen zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren wiirde und
die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist

oder

4.  die sofortige Durchfiihrung der Regelungen zu einer unzumutbaren Harte fih-
ren wiirde und fiir eine Ubergangszeit die Abweichung eine nachteilige Auswir-
kung auf das Grundwasser nicht erwarten lasst.
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4.3.2.9.3 Bewertung einer Befreiung aufgrund tberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
8§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.7 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
VermeidungsmalRnahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Grinde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.2.10 Wasserschutzgebiet ,WSG Bad Friedrichshall (Willenbachquelle)*

4.3.2.10.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Im Bereich des Wasserschutzgebietes ,WSG Bad Friedrichshall (Willenbachquelle)*
ist auf einer Flache von ca. 3.180 m2 (Lange ca. 212 m, Breite ca. 15 m) ein tempo-
rarer Arbeitsstreifen ausgewiesen. Im Bereich des Arbeitsstreifen erfolgt allerdings
kein baulicher Eingriff.

Eine vorhabenbedingte Auswirkung auf das Wasserschutzgebiet kann daher mit hin-
reichender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

Es ist nicht davon auszugehen, dass es vorhabenbedingt Verbotsverletzungen nach
der bestehenden WSG-VO kommit.

4.3.2.10.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Es ist nicht davon auszugehen, dass es vorhabenbedingt Verbotsverletzungen nach
der bestehenden WSG-VO kommt. Eine Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2
Alt. 1 WHG ist demnach nicht notwendig.

4.3.2.10.3Bewertung einer Befreiung aufgrund Gberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
§ 52 Abs. 1,Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-

gleich
Es ist nicht davon auszugehen, dass es vorhabenbedingt Verbotsverletzungen nach

der bestehenden WSG-VO kommt. Eine Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2
Alt. 1 WHG ist demnach nicht notwendig.

4.3.2.11 Wasserschutzgebiet ,WSG Oedheim (Kochertalaue, Linkenbr.)*

4.3.2.11.1 Prifung, ob vom Vorhaben voraussichtlich Verbote der Schutzgebietsverordnung
verletzt werden und Auswirkungsprognose

Innerhalb des fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebietes ,WSG Oedheim
(Kochertalaue, Linkenbr.)“ erfolgt die Anlage der Trasse Uber eine Strecke von ca.
2.410 m. Fur die Brunnen dieses Schutzgebietes kann aufgrund der westlichen Fliel3-
richtung zu den Brunnen hin (siehe Kapitel 2.1), eine vorhabenbedingte Auswirkung
nicht ausgeschlossen werden. Der Abstand der Brunnen | - IV zur Trasse betragt ca.
640 — 900 m (siehe Anhang 01 und Kapitel 2.1).
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Auswirkungen offene Bauweise

Im Wasserschutzgebiet ,WSG Oedheim (Kochertalaue, Linkenbr.)* wird das Kabel
Uber ca. 700 m in offener Bauweise verlegt. GemalR Kapitel 2.14 , erfolgt die Anlage
des offenen Kabelgrabens bereichsweise auch innerhalb der Festgesteine des Obe-
ren Muschelkalks. GemaR den Ergebnissen der BGU betragt die Machtigkeit der
quartaren Uberdeckung im Untersuchungsbereich bereichsweise weniger als 1 m, es
ist daher anzunehmen, dass die schitzende Deckschicht bereichsweise komplett ab-
getragen wird.

Erfolgt ein kompletter Abtrag der Deckschichten besteht daher die Moglichkeit, dass
wahrend der Trassenbauarbeiten Trlbstoffe und mikrobiologischen Verunreinigun-
gen durch Ausschwemmen von Feinanteilen in den Karstgrundwasserleiter eingetra-
gen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unfallen Bereich des Kabelgra-
bens Ole und Schaléle in den Grundwasserleiter eingetragen werden. Vor allem bei
geoffneter Kabeltrasse besteht bei starken Niederschlagsereignissen die Gefahr der
Ausschwemmung von Feinanteilen, die zu einer Tribung mikrobiologischen Verun-
reinigungen in den Tiefbrunnen fihren kénnen.

In Bereichen in denen die Kabelsohle in den bindigen Deckschichten zu Liegen
kommt, ist ein Eintrag von Schadstoffen in den Karstgrundwasserleiter hinreichend
sicher auszuschliefRen.

Bewertung

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

. Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

° Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

° Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

Unter Bertcksichtigung der SchutzmafBhahmen kann ein baubedingter Fremd- bzw.
Schadstoffeintrag als unwahrscheinlich abgeschatzt werden. Es kann aber angenom-
men werden, dass ein umfangreicher Eintrag, der zu einer nachhaltigen, grofZraumi-
gen Beeintrachtigung des Grundwassers fuhrt, mit hinreichender Sicherheit auszu-
schlie3en ist. Es wird daher von einer geringen Schwere der Auswirkung ausgegan-
gen.

Auswirkungen geschlossene Bauweise

Im betrachteten Wasserschutzgebiet sind insgesamt drei gro3ere geschlossene Que-
rungen innerhalb der Zone Il des Schutzgebietes vorgesehen. Im Norden des
Schutzgebietes befindet sich das stdliche Drittel der HDD-Bohrung zur Querung der
Kocher. Nachfolgend erfolgt die Querung eines Bodendenkmals ebenfalls im HDD-
Verfahren, daran schlief3t eine weiter Querung (HDD) an.

Die Bohrungen werden im Bereich des Oberen Muschelkalks durchgefiihrt. Vereinzelt
kann eine Restmé&chtigkeit des Unteren Keupers angetroffen werden. Die Bohrungen
werden bis in eine maximale Tiefe von ca. 28,3 m u. GOK bzw. 128,3 m . NN (Que-
rung Kocher), ca. 26,6 m u. GOK bzw. 150,9 m 0. NN (Querung Bodendenkmal), ca.
25,0 m u. GOK bzw. 179,3 m u. NN (Querung sudlich Bodendenkmal) durchgefihrt.
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Die Grundwasseroberflache im Oberen Muschelkalk befindet sich im Bereich der Ko-
chertalaue ca. 3 —4 m u. GOK. Weiter stdlich im Bereich der mittleren und nérdlichen
HDD-Bohrung wurde der Karstgrundwasserspiegel gemal BGU in einer Tiefe von ca.
8,0 m — 12,0 m angetroffen. Es muss daher davon ausgegangen werden, dass die
Bohrungen weitgehend innerhalb der grundwasserfihrenden Schichten des Oberen
Muschelkalks und weiter sudlich im Bereich des Keupers bzw. innerhalb des quarta-
ren Porengrundwasserleiters verlaufen. Es besteht daher die Gefahr, dass im Rah-
men der HDD-Bohrungen Bohrspilung in den Grundwasserleiter des Oberen Mu-
schelkalks sowie in den quartaren Talgrundwasserleiter eingetragen wird.

Bewertung

Ein baubedingter Eintrag von Bohrspulung in den Grundwasserleiter kann nicht aus-
geschlossen werden. Es kann somit abstromig der BaumaRhahme zu Tribung und
mikrobiologischen Verunreinigungen im betroffenen Grundwasserleiter (Karstgrund-
wasserleiter des Oberen Muschelkalk) kommen. Die verwendete Bohrsuspension
(Bentonit) beinhaltet keine wassergefahrdenden Stoffe. Als Auswirkung bleibt somit
nur der temporare Eintrag von Trilbstoffen und mikrobiologischen Verunreinigungen
in den jeweils betroffenen Grundwasserleiter.

Tritt die Auswirkung auf, geht die Reichweite Uber das unmittelbare Baufeld hinaus,
die Dauer ist auf die Bauzeit beschrankt. Die Starke der Auswirkung auf die Grund-
wasserverhaltnisse ist gering bis mittel, da davon auszugehen ist, dass die Triibung
durch Adsorptionsprozesse sowie durch Verdinnung nach einigen hundert Metern
nicht mehr auftritt. Unmittelbar abstromig der Baumafinahme ist allerdings eine er-
hohte Tribung nicht auszuschlieBen. Es wird daher insgesamt von einer mittleren
Schwere der Auswirkung ausgegangen

Auswirkung Grundwasserhaltung

Gemal Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept sind innerhalb der Zone 1l des betrach-
teten Schutzgebietes insgesamt sieben Wasserhaltungen im Bereich von Kabelgra-
ben, Muffenstandorten und Baugruben vorgesehen. Im Rahmen dieser Wasserhal-
tungen wird Grundwasser mit Entnahmeraten von 0,06 - 0,8 I/'s entnommen. Die
Reichweiten der WasserhaltungsmalZnahmen reichen von 4,7 m — 60,0 m.

Die Brunnen des Schutzgebietes befinden sich in ausreichender Entfernung zu den
Grundwasserhaltungsmafinahmen, so dass eine Beeintrdchtigung der Brunnen
durch die Grundwasserhaltungen auszuschlieRen ist.

Das WSG-Gutachten [9] gibt flr das Schutzgebiet ein Grundwasserneubildungsrate
von 3 - 4 l/(s*km?) angegeben. In der nachfolgenden Tabelle 82 ist die jahrliche
Grundwasserneubildung fir das gesamte Schutzgebiet sowie die anteilige Entnahme
durch die GrundwasserhaltungsmafRnahmen aufgelistet. Demnach wird durch die
vorhabenbedingten Wasserhaltungsmal3nahmen maximal ca. 3,8 % der jahrlichen
Neubildung entnommen.

Tabelle 82: Wasserbilanz WSG Oedheim

Flache | Neubildungsrate | Grundwasserneu- Foérdermenge Anteil Neubil-
bildung Wasserhaltung dung / Ent-
Gesamt nahme
(km?) [1/(s*km?)] [m3/a] [m3] [%]
4,27 4 538.764 20.218 3,8
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Bewertung

Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist nicht davon auszugehen,
dass die temporare Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf das zur Verfu-
gung stehende Grundwasserdargebot im betrachteten Wasserschutzgebiet hat.

Somit kénnen nachhaltige Auswirkungen auf die Grundwasserentnahmen in der na-
heren Umgebung ausgeschlossen werden. Die Starke der Auswirkung ist demnach
gering. Die Dauer der Auswirkung ist mit maximal 4 Monaten Dauer gering bis mittel.
Die Ausdehnung der Auswirkung geht tber den Bereich des Arbeitsstreifens hinaus
und ist somit als hoch zu bewerten. Demnach kann insgesamt die Auswirkung als
eine Auswirkung mittlerer Schwere bewertet werden.

Bewertung der Auswirkungen auf die Trinkwasserfassungen

Aufgrund der dargestellten temporaren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmafinahmen kann eine nachhaltige Schutzzweck-
gefahrdung ausgeschlossen werden.

Gemal der angenommen Fliel3geschwindigkeit im Oberen Muschelkalk (siehe Kapi-
tel 2.9) von ca. 5,43 m/h betragt die FlieRzeit von der 6stlich der Brunnen verlaufen-
den Kabeltrasse/HDD-Bohrung zu den Brunnen ca. 118 Stunden. Von der im nordli-
chen Zustrom der Brunnen verlaufenden geschlossenen Querung zu den Brunnen
betragt die FlieRzeit ca. 151 Stunden.

Die Brunnen Il - V* sind innerhalb der quartaren Kiese der Kocherkiese verfiltert. Der
Brunnen | wurde im Bereich des Oberen Muschelkalks verfiltert.

Fur den Zeitraum der BaumafRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen nicht ausgeschlossen werden. Der Brunnen | ist im Bereich des Oberen Mu-
schelkalks ausgebaut. Es kann daher fur diesen Brunnen nicht ausgeschlossen wer-
den, dass eingetragene Triibung und mikrobiologischen Verunreinigungen den Brun-
nen erreichen. In den Brunnen II-V ist aufgrund der Filterwirkung der quartéren Kiese
und Sande eine Verunreinigung unwahrscheinlich, kann aber nicht mit hinreichender
Sicherheit ausgeschlossen werden.

Fur den Zeitraum der BaumaRRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen nicht ausgeschlossen werden. Es
sollte daher fur den Zeitraum der Baumal3nahme im Zustrom zur Zone Il, zur Sicher-
stellung der Wasserqualitéat nach den Anforderungen der TrinkwV, das Wasser wéh-
rend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden (siehe Ka-
pitel 4.4).

Darstellung der zu erwartenden Verbotsverletzungen nach der bestehenden WSG-
\ie}

In der nachfolgenden Tabelle 83 werden die gemall WSG-Verordnung [16] voraus-
sichtlich vom Vorhaben betroffenen Verbote aufgelistet.
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Tabelle 83: WSG-VO WSG Oedheim (Kochertalaue, Linkenbr.): Fiir das Vorhaben
relevante geltenden Regelungen

Schutzzone Il Schutzzone llIA+IIIB
§ 7 Nr. 10: verboten verboten, ausgenommen
Versickern oder sind das breitflachige Versi-
Versenken ckern des auf Straf3en und

sonstigen Verkehrsflachen
anfallenden Niederschlags-
wassers bei glinstiger Unter-
grundbeschaffenheit

von Abwasser

8§ 7 Nr. 2: verboten zulassig, wenn eine
Baustelleneinrichtungen, Verunreinigung des
Baustofflager und Wohnun- Gewassers oder eine
terkiinfte fir Baustellenbe- Sonstige nachte"ige
schéftigte

Veranderung seiner
Eigenschaften nicht
zu besorgen ist.

8 8 Nr. 1: verboten verboten

MaRnahmen, die eine we-
sentliche Verminderung der
Grundwasserneubildung
oder des nutzbaren Darge-
bots zur Folge haben

8 8 Nr. 3: verboten verboten, wenn dadurch das
Abgrabungen,  Einschnitte Grundwasser angeschnitten
und Erdaufschliisse mit Aus- wird oder die Deckschichten
nahme von Bohrungen wesentlich

vermindert werden
8 8 Nr. 4: verboten verboten
Bohrungen

Das Vorhaben verlauft nicht innerhalb einer Zone Il eines Wasserschutzgebietes.
Demnach sind nur die Verbote zu betrachten, die die Zone Ill betreffen.

Gemal § 7 Nr. 2 der WSG-VO sind das Errichten von Baustelleneinrichtungsflachen,
Baustofflager etc. im Bereich der Schutzzone Il zuldssig, wenn eine Verunreinigung
des Gewassers oder sonstige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen
sind. Eine Verunreinigung des Gewassers beim Errichten der temporaren Baustellen-
einrichtungsflachen, Baustofflager etc. kann im Hinblick auf die vorgesehenen Ver-
meidungsmafinahmen hinreichend sicher ausgeschlossen werden.

Durch die Anlage der Kabeltrasse wird § 8 Nr. 2 verletzt, wonach Einschnitte und Erd-
aufschlisse innerhalb der Zone Ill verboten sind, wenn das Grundwasser angeschnit-
ten wird oder keine ausreichende Grundwassertberdeckung erhalten bleibt.

Ein temporéarer Anschnitt von Grundwasser wahrend der Bauphase kann im Rahmen
des Vorhabens nicht ausgeschlossen werden. Da der Kabelgraben gemal? des ur-
springlichen Bodenaufbaus wiederverfullt wird, bleibt die Grundwasseriberdeckung
jedoch in urspriinglicher Form erhalten. Ein dauerhafter Grundwasseraufschluss er-
folgt demnach nicht.

Durch die geschlossene Bauweise wird 8§ 8 Nr. 3 verletzt, wonach Bohrungen in der
Zone |1l verboten sind.
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Durch die fur die Durchfiihrung der Baumal3nahmen eingesetzten Maschinen kom-
men Schmierstoffe und Schal6le zum Einsatz. Gemal3 8 8 Nr. 9 sind dabei nur biolo-
gisch schnell abbaubare Schmierstoffe und Schal6le zuldssig. Bei Einhaltung dieser
Vorgabe wird § 8 Nr. 9 nicht verletzt.

4.3.2.11.2 Prifung der Voraussetzungen fur die Befreiung im Sinne des § 52 Abs. 1 Satz 2 Alt.
1 WHG — Vorzugstrasse nach ubergreifendem Alternativenvergleich

Gemal § 52 Abs. 1 Satz 2 des WHG kann die zustandige Behérde von Verboten,
Beschrankungen sowie Duldungs- und Handlungspflichten nach Satz 1 eine Befrei-
ung erteilen, wenn der Schutzzweck nicht gefahrdet wird oder Uberwiegende Griinde
des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern. Sie hat eine Befreiung zu erteilen, so-
weit dies zur Vermeidung unzumutbarer Beschrankungen des Eigentums erforderlich
ist und hierdurch der Schutzzweck nicht gefahrdet wird. Fur die Erteilung der Befrei-
ung gilt 8 11a Absatz 4 und 5 entsprechend, wenn die Befreiung fiur ein Vorhaben zur
Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen erforderlich ist.

Gemal § 6 [16] kann das Landratsamt Heilbronn jeweils in ihrem Dienstbezirk von
den angeordneten Verboten, Beschrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten
dieser Verordnung widerruflich oder befristet Ausnahmen erteilen, wenn:

1. Uberwiegende Grinde des Wohls der Allgemeinheit diese erfordern oder eine
Verunreinigung des Wassers oder eine sonstige nachteilige Veranderung sei-
ner Eigenschaften wegen besonderer Schutzvorkehrungen nicht zu besorgen
ist.

2.  Die Befreiung kann mit Bedingungen und Auflagen versehen und befristet wer-
den. Sie kann zuriickgenommen werden oder nachtraglich mit zusatzlichen An-
forderungen versehen oder weiteren Einschrankungen unterworfen werden, um
das Grundwasser vor nachteiligen Verdnderungen seiner Eigenschaften zu
schitzen

4.3.2.11.3Bewertung einer Befreiung aufgrund Uberwiegender Belange des Allgemeinwohls,
§ 52 Abs. 1, Satz 2 Alt. 2 — Vorzugstrasse nach Ubergreifendem Alternativenver-
gleich

Aufgrund der in den Kapiteln 4.3.2.11 und 4.4 dargestellten Wirkungsprognosen und
Vermeidungsmal3nahmen kann davon ausgegangen werden, dass der Schutzzweck
nicht nachhaltig gefahrdet wird und somit eine Befreiung wegen Uberwiegender
Griunde des Wohls der Allgemeinheit erteilt werden kann.

4.3.3 Eigenwasserversorgungsanlagen

4.3.3.1 Eigenwasserversorgung Distelhauser Brauerei Ernst Bauer GmbH & Co. KG

4.3.3.1.1 Prifung, ob durch das Vorhaben Eigenwasserversorgungen betroffen sind

Das Vorhaben verlauft innerhalb des engeren Einzugsgebietes der Brunnen der Brau-
erei GmbH (siehe Kapitel 3.7.1). Diese befinden sich in einer Entfernung von ca. 440
— 638 m von der Trasse (siehe Anhang 01). Die FlieR3richtung ist in Richtung der
Brunnen gerichtet, eine vorhabenbedingte Auswirkung auf die Brunnen der Brauerei
GmbH kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Die Auswirkungen auf die Brauereibrunnen sind mit den Auswirkungen auf die Brun-
nen des Wasserschutzgebietes ,WSG Dittwar” identisch, da die Einzugsgebiete der
Brunnen sich innerhalb der Zone Il des Wasserschutzgebietes befinden. Es wird da-
her weitgehend auf die beschriebenen Auswirkungen in Kapitel 4.3.2.2 verwiesen.
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Zusammenfassen kann festgestellt werden, dass wéahrend der Baumal3nahme die
Gefahr eines Schadstoffeintrages bzw. eines Eintrages von Feinanteilen und mikro-
biologischen Verunreinigungen besteht, da fir die Anlage des Kabelgrabens die
schutzenden Deckschichten nordlich und stdlich des Taubertals bereichsweise kom-
plett entfernt werden.

Im Bereich der Talaue der Tauber sind die Kiese durch die machtige Auelehnmuiber-
deckung vor einem Schadstoffeintrag wahrend der offenen Bauweise geschiitzt.

Im Rahmen der geschlossenen Bauweise ist eine Triibung und mikrobiologische Ver-
unreinigungen  des Grundwassers durch Eintrag von Bohrspiilung in den Grund-
wasserleiter nicht auszuschlieRen. Entsprechend der Adsorptionsfahigkeit des Unter-
grundes und einer gegebenen Verdinnung ist es allerdings mdglich, dass auf der
FlieRstrecke zu den Brunnen eine mogliche Tribung bei den Brunnen nicht mehr
festgestellt werden kann.

Gemal der ermittelten FlieRgeschwindigkeit im quartéaren Porengrundwasserleiter
(siehe Kapitel 2.2.4) von ca. 1,5 — 3,5 m pro Tag betragt die FlieRzeit minimal 126
Tage von der Querung Tauber zum nachstgelegenen Brunnen der Brauerei.

Fur den Muschelkalk werden zumindest fir die auRerhalb der Talaue liegenden Be-
reiche deutlich héhere FlieRgeschwindigkeiten angenommen, entsprechend kdénnen
sich die Restfliel3zeiten zu den Brunnen verkiirzen bis auf ca. 7 Stunden verkirzen.

Zudem ist es maoglich, dass im Rahmen der Querung der Tauber im HDD-Verfahren,
hydraulisch trennend wirkende Schichten durchdértert werden und so ihre Hydrogeo-
logische Stockwerksgliederung aufgehoben wird. Dies ist insbesondere fir die Mine-
ralwassernutzung durch den Brunnen V relevant, da das erschlossene artesische Mi-
neralwasser durch tonige Schichten im Bereich des Unteren Muschelkalks vor Zutritt
von jungen Wassern aus dem Hangenden geschutzt ist. Bei Durchdrterung dieser
Schichten ist es moéglich, dass diese tonigen Schichten Ihre schiitzende Funktion ver-
lieren.

Durch die GrundwasserhaltungsmafRnahmen im Bereich der Talaue der Tauber ist
nicht zu erwarten, dass die Brunnen von dieser beeintrachtigt werden. Die Reichweite
der MaRnahme liegt bei ca. 244 m und reicht damit nicht bis zum Bereich der Brun-
nen. Aufgrund des ausreichenden Grundwasserdargebots ist zudem nicht davon aus-
zugehen, dass die temporére Grundwasserhaltung negative Auswirkungen auf die
oben aufgeflihrten Wasserentnahmen hat.

Bewertung

Aufgrund der dargestellten tempordren Auswirkungen und der im nachfolgenden Ka-
pitel 4.4 erlauterten Vermeidungsmafinahmen kann eine nachhaltige Gefahrdung der
Brunnen ausgeschlossen werden.

Fir den Zeitraum der BaumafRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tru-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch die offene Bauweise bzw. ge-
schlossene Bauweise nicht ausgeschlossen werden. Zur Sicherstellung der Wasser-
qualitat nach den Anforderungen der TrinkwV sollte daher das Wasser wahrend der
Bauzeit Gber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden (siehe Kapitel 4.4).

Eine anlagenbedingte Beeintrachtigung der Brunnen der Brunnen kann mit hinrei-
chender Sicherheit ausgeschlossen werden.
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4.3.3.1.2 Malnahmen zur Verringerung/Vermeidung des Konfliktpotenzials

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

o Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

o Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

. Versiegelung angetroffener Klifte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

In Bereichen in denen die verkarsteten Gesteine des Oberen Muschelkalk ange-
schnitten werden, ist verstarkt darauf zu achten, dass entsprechende Malinahmen
umgesetzt werden, um Schadstoffeintrage in den Grundwasserleiter zu vermeiden.

Unter Berlcksichtigung der SchutzmaBhahmen kann ein Fremd — bzw. Schadstoffe-
intrag weitestgehend vermieden werden.

4.3.3.2 Eigenwasserversorgung Hofgut Rothof

4.3.3.2.1 Prifung, ob durch das Vorhaben Eigenwasserversorgungen betroffen sind

Das Vorhaben verlauft innerhalb des Einzugsgebietes des Brunnens des Hofgut Rot-
hof. Die kiirzeste Entfernung der Trasse zur Fassung betragt ca. 60 m. Eine baube-
dingte und anlagebedingte Auswirkung kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Innerhalb des Einzugsgebietes der Fassung erfolgt die Anlage der Trasse in der of-
fenen Bauweise. Die bindigen Deckschichten erreichen im Einzugsgebiet der Fas-
sung Machtigkeiten von ca. 1,2 - 1,6 m. Vorhabendbedingt erfolgt durch die Anlage
des Kabelgrabens somit im Bereich des Einzugsgebietes der komplette Abtrag der
Deckschichten. Unterhalb der Deckschichten folgen die verwitterten Ton- und Sand-
steine der Erfurt-Formation (Unterer Keuper). Die Erfurt-Formation stellt den relevan-
ten Grundwasserleiter flir die Eigenwasserversorgung dar.

Durch den Abtrag der bindigen Deckschicht besteht die Méglichkeit, dass wahrend
der Trassenbauarbeiten Tribstoffe und mikrobiologischen Verunreinigungen durch
Ausschwemmen von Feinanteilen in den Kluftgrundwasserleiter des Unteren Keupers
eingetragen werden. Ebenfalls besteht die Gefahr, dass bei Unféllen im Bereich der
BaustraRe oder im Bereich des Kabelgrabens Ole und Schaléle in den Grundwasser-
leiter eingetragen werden. Vor allem bei gedffneter Kabeltrasse besteht bei starken
Niederschlagsereignissen die Gefahr der Ausschwemmung von Feinanteilen, die zu
einer Trubung in der Fassung fuhren kdnnen. In diesen Bereich ist daher verstérkt
darauf zu achten, dass entsprechende MalRnahmen (siehe Kapitel 4.4) ergriffen wer-
den, um Schadstoffeintrage in den Untergrund zu vermeiden.

Néhere Angaben zur Fliel3geschwindigkeit im Keuper kdnnen hier nicht gemacht wer-
den, es kann aber angenommen werden, dass aufgrund der verringerten Durchl&s-
sigkeit im Unteren Keuper die Restfliel3zeit von der Kabeltrasse zu der Fassung mit
wenigen Tagen anzunehmen ist.

Weiterhin wird das Oberirdische Einzugsgebiet der Eigenwasserversorgungsanlage
durch die Anlage der Trasse abgeschnitten. Die Anlage der Kabelgraben kann insbe-
sondere bei geneigter Grabensohle durch das eingebaute Bettungsmaterial drainie-
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rend wirken. Daraus kann eine Reduzierung des Einzugsgebietes und damit eine Ver-
ringerung des Wasserdargebots resultieren. Was wiederum zu einer Verringerung der
Schuttung bzw. Ergiebigkeit der Eigenwasserversorgungsanlage fuhren kann.

Bewertung

Fur den Zeitraum der BaumaRRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tri-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch die offene Bauweise nicht
ausgeschlossen werden.

Durch den regelmafigen Einbau von Lehmriegeln entlang der Trasse wird verhindert,
dass die Kabeltrasse drainierend wirkt. Eine Veranderung des lokalen Wasserhaus-
haltes ist daher mit hinreichender Sicherheit auszuschliel3en.

4.3.3.2.2 MaRnahmen zur Verringerung/Vermeidung des Konfliktpotenzials

Um die Gefahr eines Eintrags von Tribungen und mikrobiologischen Verunreinigun-
gen in das Grundwasser zu minimieren und um die Reduzierung des Einzugsgebietes
zu vermeiden, werden nachfolgende Schutzmaflnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4
ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

° Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

° Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

o Versiegelung angetroffener Klufte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

Unter Bericksichtigung der SchutzmafRnahmen kann ein Fremd — bzw. Schadstoffe-
intrag weitestgehend vermieden werden. Zur Sicherstellung der Wasserqualitat nach
den Anforderungen der TrinkwV sollte dennoch das Wasser wahrend der Bauzeit
Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbereitet werden (siehe Kapitel 4.4).

4.3.3.3 Eigenwasserversorgung Europahof Emert

4.3.3.3.1 Prifung, ob durch das Vorhaben Eigenwasserversorqungen betroffen sind

Das Vorhaben verlauft innerhalb des Einzugsgebietes des Brunnens des Europahofs
Emert. Die kirzeste Entfernung der Trasse zur Fassung betragt ca. 142 m. Eine vor-
habenbedingte Auswirkung kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Innerhalb des Einzugsgebietes der Fassung erfolgt die Anlage der Trasse in der of-
fenen Bauweise. Die bindigen Deckschichten erreichen im Einzugsgebiet des Brun-
nens Machtigkeiten von ca. 1,7 - 2,8 m. Im Rahmen der Anlage des Kabelgrabens
erfolgt somit bereichsweise im Bereich des Einzugsgebietes der komplette Abtrag der
Deckschichten. Unterhalb der Deckschichten folgen die verwitterten Ton- und Sand-
steine der Erfurt-Formation (Unterer Keuper). Die Erfurt-Formation stellt vermutlich
den relevanten Grundwasserleiter fir die Eigenwasserversorgung dar.

Insbesondere in den Bereichen, in denen ein kompletter Abtrag der Deckschichten
erfolgt, besteht daher die Mdglichkeit, dass wahrend der Trassenbauarbeiten Trib-
stoffe und mikrobiologischen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von Feinan-
teilen in den Kluftgrundwasserleiter des Unteren Keupers eingetragen werden. Eben-
falls besteht die Gefahr, dass bei Unféllen im Bereich der Baustral3e oder im Bereich
des Kabelgrabens Ole und Schaldle in den Grundwasserleiter eingetragen werden.
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Vor allem bei geéffneter Kabeltrasse besteht bei starken Niederschlagsereignissen
die Gefahr der Ausschwemmung von Feinanteilen, die zu einer Tribung in Brunnen
und Quellfassungen fiihren kénnen. In diesen Bereich ist daher verstérkt darauf zu
achten, dass entsprechende Maflihahmen (siehe Kapitel 4.4) ergriffen werden, um
Schadstoffeintrage in den Untergrund zu vermeiden.

Weiterhin wird das Oberirdische Einzugsgebiet der Eigenwasserversorgungsanlage
durch die Anlage der Trasse abgeschnitten. Die Anlage der Kabelgraben kann insbe-
sondere bei geneigter Grabensohle durch das eingebaute Bettungsmaterial drainie-
rend wirken. Daraus kann eine Reduzierung des Einzugsgebietes und damit eine Ver-
ringerung des Wasserdargebots resultieren. Was wiederum zu einer Verringerung der
Schittung bzw. Ergiebigkeit der Eigenwasserversorgungsanlage fiihren kann.

Bewertung

Fir den Zeitraum der BaumafRRnahme kann ein vorhabenbedingter Eintrag von Tru-
bungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch die offene Bauweise nicht
ausgeschlossen werden.

Durch den regelmafigen Einbau von Lehmriegeln entlang der Trasse wird verhindert,
dass die Kabeltrasse drainierend wirkt. Eine Veranderung des lokalen Wasserhaus-
haltes ist daher mit hinreichender Sicherheit auszuschliel3en.

4.3.3.3.2 MalRnahmen zur Verringerung/Vermeidung des Konfliktpotenzials

4.3.4

Um die Gefahr eines Eintrags in das Grundwasser zu minimieren werden nachfol-
gende SchutzmalRnahmen ergriffen, die im Kapitel 4.4 ausfuhrlich erlautert werden:

. Vorhalten von Olbindemittel

o Geratschaften zum Auskoffern von Olschaden

° Verwendung 6kologisch abbaubarer Schmierstoffe und Ole

° Befestigte und gesicherte Betankungsflachen

o Versiegelung angetroffener Klufte und Spalten

. Einbringen von Lehmriegel zur Vermeidung von Drainwirkungen

Unter Berilicksichtigung der SchutzmafRnahmen kann ein Fremd — bzw. Schadstoffe-
intrag weitestgehend vermieden werden. Unter Berlcksichtigung der Schutzmafinah-
men kann ein Fremd- bzw. Schadstoffeintrag weitestgehend vermieden werden. Zur
Sicherstellung der Wasserqualitat nach den Anforderungen der TrinkwV sollte den-
noch das Wasser wahrend der Bauzeit Uber geeignete Aufbereitungsanlagen aufbe-
reitet werden (siehe Kapitel 4.4).

Altlasten und Altlastenverdachtsflachen

Im PFA E2 sind funf Altlasten erfasst, die sich im Bereich der Trasse befinden bzw.
bei denen eine Wechselwirkung durch Wasserhaltungsmaf3nahmen im Rahmen des
Vorhabens nicht ausgeschlossen werden kann (siehe Tabelle 84). Die Lage der Alt-
lasten ist den Ubersichtsplanen im Anhang 01 zu entnehmen.

Die Erdaushubdeponien mit der Ifd. Nr. 1, 4 und 5 werden von der Trasse in offener
Bauweise gequert. Bei den betroffenen Flachen handelt es sich um Inertabfalldepo-
nien (Erdaushubdeponie), bei denen gemald Auskunft der zustdndigen Behdrden
keine Fremdstoffe deponiert wurden. Eine vermehrte Mobilisierung von Schadstoffen
durch die Tag- und Grundwasserhaltung ist somit mit hinreichender Sicherheit aus-
zuschlielR3en.
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Die Altlast Ifd. Nr. 3 wird bereichsweise in geschlossener Bauweise (HDD-Verfahren)
unterquert. Die Altlast ist mit Belassen — Entsorgungsrelevanz B bewertet. Als Wir-
kungspfad wird Boden — Grundwasser angegeben, die Art der Einwirkung wird mit
anorganische Stoffe Alkali-, Erdalkalimetallsalze, Cyanide, sonstige organische
Stoffe angefuhrt.

Es ist davon auszugehen, dass die Bohrspllung die HDD-Bohrung ausreichend ab-
dichtet (siehe Vermeidungsmalinahmen in Kapitel 4.4). Demnach ist nicht davon aus-
zugehen, dass durch die Bohrung Wegsamkeiten entstehen, die zu einer Verlagerung
von belastetem Wasser in tiefere Grundwasserstockwerke fuhren konnte. Weiterhin
ist im Hinblick auf die Tiefe der Bohrung (Uberdeckung im Bereich der Altlast ca.
45 m) nicht zu erwarten, dass Ausblaser an die Oberflache gelangen.

Die Altlast Ifd. Nr. 2 befindet sich ca. 465 m siidwestlich des Vorhabens (im Bereich
Taubertal). Die Altlast ist mit Beweisniveau B2 bewertet. Der Wirkungspfad wird mit
Boden — Grundwasser, der Handlungsbedarf mit Sanierungsbedarf sehr wahrschein-
lich angegeben. Als Art der Einwirkung werden sonstige organische Stoffe angege-
ben. Weitere Daten zu der Altlast liegen der zustandigen Behdrde nicht vor.

Der Entnahmetrichter der Wasserhaltungsmafnahme im Bereich des Kabelgrabens
erreicht gemaf Teil L06.3 — Wasserhaltungskonzept eine maximale Ausdehnung von
ca. 244 m. Der Entnahmetrichter der Wasserhaltung erreicht somit nicht die Altlast.

Die Altlast befindet sich an der Hangschulter des Taubertals im Bereich des Oberen
Muschelkalks. Ein Eintrag von Schadstoffen wiirde demnach in den Karstgrundwas-
serleiter des Oberen Muschelkalks erfolgen. Dieser entwéassert im Talbereich in den
unterlagernden Kluft- und Karstgrundwasserleiter des Mittleren bzw. des Unteren Mu-
schelkalks sowie in den quartaren Porengrundwasserleiter der Tauberkiese. Es ist
demnach nicht auszuschlieBen, dass eine mogliche Schadstofffahne, gemaf der
GrundwasserflieRRrichtung parallel zur Tauber, in nordnordwestliche Richtung auf den
Trassenbereich zustromt.

Im Rahmen der BGU wurden im Talbereich der Tauber Grundwassermessstellen
ausgebaut, diese werden im Rahmen des projektbegleitenden Monitoringprogramms
in 3-monatigen Abstanden beprobt. In den Messstellen BK-Lak-0014 und BK-Lak-
0021 wurde im Rahmen der Beprobungen zwischen April und Oktober 2022 keine
Grenzwertlberschreitungen von relevanten Parametern festgestellt. Leichtflichtige
Komponenten (LHKW, BTEX) wurden in der Regel jeweils unterhalb der Bestim-
mungsgrenze gemessen. Es wird demnach angenommen, dass mdglicherweise aus
der Altlast in das Grundwasser eingetragene Schadstoffe nicht bis in den Bereich des
Vorhabens abflieRen bzw. bereits abgebaut sind oder in tiefere Stockwerke im Be-
reich des Unteren Muschelkalks abgesunken sind. Im Rahmen der Grundwasserhal-
tung wird hauptsachlich oberflachennahes Grundwasser aus dem quartaren Poren-
grundwasserleiter gefordert. Es ist demnach nicht zu erwarten, dass durch die ge-
planten Wasserhaltungsmafinahmen Schadstoffe aus der Altlast mobilisiert werden.

Es werden gemalf L06.3 — Wasserhaltungskonzept die Analytik des Férderwassers
sowie der Einleitgewasser nach und vor der Einleitstelle regelmafiig erfasst und be-
wertet. Der Parameterumfang der Analytik fiir das einzuleitende Férderwasser sowie
der Einleitgewasser wird mit der zustandigen Behétrde vor Baubeginn abgestimmt.
Bei Bedarf wird eine geeignete Vorbehandlung des gefdrderten Wassers vor der Ein-
leitung in den Vorfluter vorgesehen.

Weitere Informationen zu Altlasten und Altlastenverdachtsflachen sind dem Teil LO2
— Bodenschutzkonzept sowie dem Teil F — UVP zu entnehmen.
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Tabelle 84:  Ubersicht der von der Bauwasserhaltung betroffenen Altlasten, Altab-
lagerungen und Altlastenverdachtsflachen

Lfd. Altlasten- |y 1 astenbe- Land- Gemar-
ID kataster : .
Nr. NI zeichnung kreis kung

Flur/Flurstick

1 KA. - |Erdauffallung E/';”:(E: Lauda 3322’ 232;

Main-Tau- 4138/2, 3980,
ber-Kreis 4172, 4171,
4169, 4166,
4146, 4174,
4138/5, 4175,
4138/1, 4138,
4135, 4133,
4132, 4131,
10-E2- | 00014- |AA U-Deponie Lauda 4010, 4138/6,
041-BW 000 Schrddersgraben 4573, 4616,
4615, 4614,
4613, 4603,
4602, 4173,
4574, 4617,
4318, 4182,
4180, 4179,
4178, 4177,
4176, 4592

Heilbronn 8536/2, 8537/3,
8537/4, 8538,
8539/2, 8540,
Oedheim (9912, 8543,
8546, 8547,
8548, 8549,
8925, 8541

10-E2- 00386- |AA Buchberg,
200-BW 000 Oedheim

Heilbronn 3240, 3242,
4 k.A. - Erdauffillung Oedheim |2341, 3243,
3239

Heilbronn 3244, 3248,
5 k.A. - Erdauffillung Oedheim 3247, 3246,
3245

Neben den oben aufgefiihrten von den Behérden mitgeteilten Altlasten wurden im
Rahmen der Baugrunduntersuchungen (BGU) Bereiche mit bisher unbekannten Auf-
fullungen erschlossen. Die Bohrungen in denen fir das Schutzgut Wasser relevante
Belastungen festgestellt wurden, sind in der nachfolgenden Tabelle 85 aufgelistet.

Es ist nicht auszuschliel3en, dass durch Tag- und oder Grundwasserhaltungen
Schadstoffe aus den Vorbelasteten Béden mobilisiert werden. Es wird daher vorge-
sehen vor der Einleitung des geforderten Wassers, dieses regelmafig zu untersu-
chen und bei Bedarf eine Vorbehandlung vorzusehen. Weiterfihrende Informationen
zu den angetroffenen Vorbelastungen sind dem Teil LO1 sowie dem Teil LO2 zu ent-
nehmen.
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Tabelle 85:  Aufschlussbohrungen mit angetroffenen Vorbelastungen

BGU -:;I]ELE Lage Land- Gemar- Flur/Flur- wasserrelevante

ID ; 9 kreis kung stick Schadstoffbelastung
GOK

PAO- Kohlenwasserstoffe,

SG- | 140- Main- Naphthalin und Methyl-

Box- | 1 '50 m 32+660 | Tauber- Uiffingen 6138 naphthaline, PAK(15),

0023 ' Kreis Benzo(a)pyren,

PAK(16)

PAO- Main- Naphthalin und Methyl-

SG- 1 1,70~ 1 35,660 | Tauber- | Uiffingen 138 | naphthaline, PAK(15),

Box- | 1,80 m Kreis Benzo(a)pyren,

0023 PAK(16)

PA9-

BK- 1 4,20 =1 64,950 | Heilbronn | Méckmahl | 3746/ | Chrom

Moe- | 4,35 m

0056

PA9-

I\?G- 0,65 - 65+900 | Heilbronn | Siglingen 184 Kohlenwasserstoffe
eu- | 1,1 m

0004

4.4 SchutzmalRnahmen

Tabelle 86: Schutzmaf3inahme(n) Grundwasserkdrper, Wasserschutzgebiet und
Eigenwasserversorgung

Grundwasserkdrper / Was-
serschutzgebiet / Eigen- SchutzmaRnahme(n)
wasserversorgung

Grundwasserkorper, Wasser- | Wiederherstellung der Schutzfunktion (Deckschicht)

schutzgebiete undl Eigenwas- | \/ermeidung von Schadstoffeintrag in den Grundwasserlei-
serversorgungsaniagen ter (Allgemeine MafRnahmen zum Gewasserschutz)

Abdichten von Kliften in der offenen Bauweise

Lehmriegel

Geschlossene Bauweise - Hydraulischer Kurzschluss

Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffe - Wasserschutz-
gebiete

Aufbereitungsanlagen
Verkirzung Bauzeit/Bauabschnitte - offene Bauweise

Um die Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser zu minimieren oder gar aus-
zuschlieBen, werden in Anlehnung an die im vorigen Kapitel 4.3.1 und 4.3.1 aufge-
fuhrten Auswirkungen die nachfolgenden Vermeidungsmal3inahmen vorgesehen.

Wiederherstellung der Schutzfunktion (Deckschicht)

Die Bodenhorizonte werden getrennt ausgehoben und je Horizont getrennt so gela-
gert, dass eine Vermischung vermieden wird. Die Lagerung erfolgt im Regelfall im
Arbeitsstreifen. Nach Verlegung der Kabel wird der Boden wieder schichtengerecht
eingebaut mit dem Ziel, die urspriingliche Bodenstruktur wiederherzustellen. Generell
erfolgt nach Abschluss der Baumafinahme eine Lockerung der oberen Bodenschich-
ten sowie eine Rekultivierung.
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Umschlag, Lagerung und Verwendung der Betriebsstoffe erfolgen nach Vorgaben
des WHG und den dazugehorigen Verordnungen erfolgen.

Mobilisation von Stickstoff

Eine ausreichende Verdichtung des wieder eingebauten Bodens ist im Hinblick auf
die weitere landwirtschaftliche Nutzung unerlasslich, um z. B. Bodensetzungen zu
vermeiden. Eine erhdhte Nitratmobilisation aufgrund unzureichend verdichteten Bo-
dens bzw. aufgelockerten Bodens ist daher unwahrscheinlich.

Eine Nitratauswaschung kann generell durch eine geeignete Begriinung der Flachen
im Vor- bzw. Nachgang der BaumalRnahme gemindert werden.

Vermeidung von Schadstoffeintrag in den Grundwasserleiter

Um ein bauzeitliches Versickern von Schadstoffen in den Untergrund bzw. den Aus-
trag in Oberflachengewdasser im Bereich von Baustraf3en und BE-Flachen zu verhin-
dern, werden in ausreichender Nahe geeignete Werkzeuge und Olbindemittel vorge-
halten werden, um bereits ausgelaufene Stoffe zu binden, zu bergen (Erdaushub) und
zu entsorgen. Daruber hinaus werden im Rahmen der Ausfiihrungsplanung die zu
ergreifenden Maflinahmen in einem Havariekonzept beschrieben werden.

Einzusetzende Baumaschinen werden zudem mit biologisch abbaubaren Schmier-
stoffen betrieben werden. Es wird eine regelmafige Eigenliberwachung der Anlagen
auf der Baustelle hinsichtlich mdglicher Gefahrdungen stattfinden. Weiterhin wird ein
Sicherheitskonzept erstellt, um eine potenzielle Gefdhrdung des Grundwassers, vor
allem innerhalb der Wasserschutzgebiete, zu vermeiden.

Dies gilt insbesondere fiir die Bereiche, in denen die schiitzende Deckschicht kom-
plett abgetragen wird.

Nach der Bauphase werden die Arbeitsflachen rekultiviert und es stellen sich bezlg-
lich dem Austrag bzw. der Abschwemmung von Feinanteilen sowie dem Abflussver-
halten wieder annéhernd die natirlichen Bedingungen ein.

Abdichten von Kliften in der offenen Bauweise

Im Bereich des offenen Kabelgrabens werden angetroffene Klufte und Spalten mittels
bindiger Erdbaustoffe oder Magerbeton versiegelt. Das Einbringen der Erdbaustoffe
bzw. des Magerbetons erfolgt kurzfristig und kontinuierlich dem Aushub folgend
Dadurch kann der bauzeitliche Eintrag von Schadstoffen und Triibung bei freigelegten
Festgesteinsaquiferen verhindert bzw. deutlich verringert werden.

Lehmriegel

Um nach Fertigstellung des Kabelgrabens eine moégliche Drainagewirkung entlang
der Trasse im Untergrund zu vermeiden, wird auf abschissigen Trassenbereichen,
und in Abschnitten mit einem Trassenverlauf parallel zum Grundwasserabstrom, in
regelmafRigen Abschnitten eine Tondichtung in den Kabelgraben eingebracht werden.
Diese Tondichtungen bzw. -sperren sollen gewéhrleisten, dass der Wasserfluss langs
der Leitungstrasse blockiert wird. Die Lehmriegel werden mit einer Machtigkeit von
0,6 m ausgefihrt. Wie aus Abbildung 41 ersichtlich, werden die Lehmriegel tiber die
gesamte Breite des ausgehobenen Kabelgrabens, im Bereich des Unterbodens an-
gelegt. Im Bereich des Oberbodens erfolgt die Auffillung mit dem autochthonen
Oberbodenmaterial.
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Abbildung 41: Bauausfuhrung Lehmriegel (siehe Teil C02 Anlage 28 Blatt 02)
Geschlossene Bauweise - Hydraulischer Kurzschluss

Gemal Teil CO1 — Technik und Trassierung kommt bei der geschlossenen Bau-weise
eine Bentonitsuspension als Bohrsplllung zum Einsatz. Als Bohrspulung dichtet Ben-
tonit die Bohrung gegen Wasser ab. Die feinen Bentonitpartikel dringen in die Bohr-
wand ein, quellen auf und verfestigen sich. Dadurch bildet sich an der Bohrwand ein
fester Schlammkuchen, der das Bohrloch zusétzlich stabilisiert. Je nach Beschaffen-
heit des Erdreichs sind feine und grobe Partikel notwendig. Dies bedeutet, dass selbst
beim Eintreten einer Verletzung hydraulischer Trennschichten durch Bohrloch und
Schutzrohr diese umgehend durch die Suspension verschlossen werden.

Dadurch kann wird verhindert werden, dass eine dauerhafte Verbindung zwischen
zwei zuvor getrennten Grundwasserleitern entsteht.

Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffe - Wasserschutzgebiete

Im Sinne des Grundwasserschutzes werden Arbeiten im Bereich der Schutzzonen
mit grof3ter Sorgfalt ausgefuhrt und die entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen be-
achtet. Hierbei sind insbesondere die folgenden Verordnungen bzw. Gesetze von Be-
deutung:

° Anlagenverordnung wassergefahrdende Stoffe (AwSV)

° Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (Was-
gefSt-AnlV)

. Wasserhaushaltsgesetz (WHG) - § 62 Anforderungen an den Umgang mit was-
sergefédhrdenden Stoffen

Der Umgang mit entsprechenden Stoffen ist nur in dafir vorgesehenen, mit Bindemit-
teln ausgerusteten Bereichen gestattet. Fir Betankungen, Wartungen und anfallende
Reparaturen sind besondere, technisch dafir eingerichtete Platze vorzusehen und zu
nutzen. Das Betanken und Handhaben von solchen Stoffen soll auf verschlossenen,
versiegelten oder dafir vorbereiteten Flachen erfolgen. Die Einrichtung dieser Fla-
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chen hat nach geltendem Recht zu erfolgen. Insbesondere fir das Lagern und Um-
schlagen von Betriebsstoffen innerhalb der Baustelleneinrichtungsflachen werden die
oben aufgefuhrten Vorschriften beachtet (siehe hierzu auch Teil LO2 — Bodenschutz-
konzept).

Einzusetzende Baumaschinen werden mit biologisch abbaubaren Schmierstoffen be-
trieben. Erheblicher Einfluss auf das Schutzgut Grundwasser kann bei Einhalten der
0. g. MaBnahmen verhindert werden, insbesondere durch das Vorhalten geeigneter
Werkzeuge und ausreichender Mengen an Olbindemittel. Es wird daher eine regel-
malige Eigenlberwachung der Anlagen auf der Baustelle hinsichtlich méglicher Ge-
fahrdungen durchgefuhrt. Weiterhin wird vorsorglich ein Sicherheitskonzept erstellt
werden, um eine potenzielle Geféahrdung des Grundwassers, vor allem innerhalb der
Wasserschutzgebiete, zu vermeiden. Die Mdglichkeit von Tribungen durch Feinan-
teile aus dem Bereich der Kabeltrasse wird durch regelméaRige Tribungsmessungen
im Rahmen des Monitoringprogramms erfasst. Gegebenenfalls werden in Wasser-
schutzgebieten geeigneten Filteranlagen vorsehen.

Nach Beendigung der Bauphase wird die Deckschicht im Bereich der Leitungstrasse
wiederhergestellt, um die Schutzfunktion fiir das Grundwasser wieder zu gewahrleis-
ten.

Aufbereitungsanlagen

Bei Trinkwasserversorgungsanlagen (Brunnen, Quellen) besteht die Moglichkeit von
Trubungen und mikrobiologischen Verunreinigungen durch Ausschwemmen von
Feinanteilen wahrend der Bauarbeiten aus den offenen und geschlossenen Querun-
gen, wenn sich die Bauwerke im direkten Zustrom zu den Brunnen/Quellen befinden.

An Anlagen bei denen die Gefahr besteht, dass diese durch die BaumaRRnahme be-
eintrachtigt werden kénnten, wird in Kooperation und Abstimmung mit den Betreibern
eine temporare Aufbereitungsanlage installiert, um die Versorgung mit Trinkwasser,
das der TrinkwV entspricht, zu gewahrleisten.

Diese Anlagen missen geeignet sein, um Triibung und/oder mikrobiologische Verun-
reinigungen an der jeweiligen Fassung zu beseitigen und den Betrieb auch wéahrend
der BaumaRnahmen zu gewahrleisten und sicherzustellen. Die Aufbereitung kann in
der Regel durch geeignete Filteranlagen (Sandfilter) und/oder einer Ultrafiltrationsan-
lage bzw. einer Behandlung durch eine UV-Anlage erfolgen. Durch weitere steue-
rungstechnische Einrichtungen zur Kontrolle des Durchflusses etc. kann eine ein-
wandfreie Trinkwasserqualitat gewahrleistet werden. Diese missen spatestens zum
Beginn der Baumalinahme betriebsbereit sein und bis mindestens zwei Monate nach
Beendigung der BaumalRhahme vorgehalten werden. Eine laufende Kontrolle der
Wasserqualitdt der Brunnen/Quellen wahrend der baulichen Eingriffe wird vorge-
schlagen.

Verkirzung Bauzeit/Bauabschnitte — offene Bauweise

Die Bauzeit der offenen Bauweise wird mit ca. 6 Wochen angegeben. In sensiblen
Bereichen kann als VermeidungsmalRnahme die Verkirzung dieser Dauer geplant
werden. Ebenso ist es im Rahmen der Ausfiihrungsplanung mdglich kurze Bauab-
schnitte zu definieren um den vorhaben bedingten Eingriff zu minimieren.

Sensible Bereiche umfassen hauptsachlich Wasserschutzgebiete und Abschnitte in
denen GrundwasserhaltungsmalRhahmen mit hohen Entnahmeraten oder im Bereich
von Wasserschutzgebieten durchgefiihrt werden. In Wasserschutzgebieten ist insbe-
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sondere in Bereichen, in denen nur geringméchtige Deckschichten den wasserwirt-
schaftlich relevanten Grundwasserleiter schitzen, eine Verkirzung der Bauab-
schnitte vorzusehen.

Monitoring Beweissicherung

Fur das Gesamtvorhaben SuedLink wird projektbegleitend ein Monitoring Wasser und
Boden durchgefuhrt. Zweck des Monitorings von Wasser und Boden ist die Schaffung
der Datenbasis fir die Planungsphasen (relevant fur Grindung, Wasserhaltung, Ab-
dichtungen, GW-Sperren, Langslaufigkeit, Drainagen etc.), die Erfassung der mali3-
nahmenbedingten Auswirkungen auf Grundwasser/-nutzungen (vereinzelt ggf. Ein-
zugsgebiete von Heil- und Mineralguellen, Wasserschutzgebieten), Quellen und
Oberflachengewasser sowie des im Umfeld des Erdkabels befindlichen Erdreiches
und des dort befindlichen Bodenwasserhaushaltes, die Steuerung und Optimierung
der geplanten MalRnahmen bzgl. Schutz der Grundwasservorkommen, des Bodens
und der Oberflachengewasser im Rahmen des Gesamtvorhabens SuedLink, die Er-
bringung des Nachweises eines ordnungsgemafien und umweltvertraglichen Baus
und Betriebs des Gesamtvorhabens SuedLink.

AuRerdem soll anhand der Beweissicherungsdaten fortlaufend die Einhaltung der Er-
laubnisse, Auflagen und Nebenbestimmungen der Erkundungsmaflinahmen sowie
kinftige Auflagen der Planfeststellung Uberwacht, den Nachweis der Einhaltung der
Auflagen und Nebenbestimmungen gefiihrt und unberechtigte Anspriiche Dritter ab-
gewehrt werden.

Bei der Beweissicherung Wasser und Boden werden verschiedene Phasen im Laufe
des Gesamtvorhabens SuedLink durchlaufen.

Diese Phasen umfassen im Groben:

. Phase 1 (vor Bauausfiihrung)

° Phase 2 (Bauausfiihrung)

° ggf. Phase 3 (nach Ende Beweissicherungspflicht)
Die Phase 1 gliedert sich in 2 Teilphasen:

o Phase 1.1:  Erstellung Konzept Monitoring Wasser und Boden fiir die Phasen
1 bis 3

. Phase 1.2:  Durchfihrung des Monitorings auf Grundlage des Konzepts aus
Phase 1.1 (Zeitraum: vor Bauausfiihrung)

Das im PFA E2 vorgesehene Monitoringprogramm gemalf [30] ist mit Stand vom Ja-
nuar 2022 als Anhang 02 beigefligt. Das Monitoringprogramm wird laufend aktuali-
siert und fortgeschrieben. Weiterfihrende Informationen zur Methodik und Durchfiih-
rung sind im Konzept Monitoring Wasser und Boden im PFA E2 [30] aufgefihrt.

Zusammenfassung

In dem Kapitel 4.3.1 werden alle relevanten vorhabenbedingten bau- sowie anlagen-
und betriebsbedingten Auswirkungen auf die betroffenen Grundwasserkorper vorge-
stellt und hinsichtlich ihrer Schwere bewertet.

Der Dauer der vorhabenbedingten Auswirkungen ist in der Regel auf den Zeitraum
der Baumafinahme beschrankt, die Dauer der Auswirkung ist demnach mit gering bis
mittel zu bewerten. Die Grundwasserverhéltnisse werden in der Regel nur in sehr
geringen Umfang verdndert (geringe Starke der Auswirkung). Durch den Eintrag von
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Bohrspilung im Bereich der geschlossen Bauweise kdnnen die Grundwasserverhalt-
nisse temporar auch in grofierem Umfang verandert werden (mittlere Starke der Aus-
wirkung). Die Reichweite der Auswirkungen ist in der Regel auf den Bereich des Ka-
belgrabens bzw. den Bereich des Arbeitsstreifens begrenzt (geringe — mittlere Reich-
weite). Ausnahmen bilden gréf3ere WasserhaltungsmafRnahmen bei denen die Reich-
weite der Absenkung Uber den Arbeitstreifen hinausgeht. Ebenso kann bei einem Ein-
trag von Schad- und Trubstoffen in das Grundwasser davon ausgegangen werden,
dass sich die Auswirkung bis zu mehrere hundert Meter abstromig des Eintrags aus-
wirkt. Es kann demnach in diesen Bereich von einer Hohen Reichweite der Auswir-
kung ausgegangen werden.

Die Schwere der baubedingten Auswirkungen kann demnach insgesamt mit gering
bis mittel abgeschétzt (siehe Tabelle 87).

Anlagen- und betriebsbedingte Wirkungen treten nur in sehr geringen Umfang auf.
Demnach sind nur durch dauerhafte Versiegelung und durch Warmeemissionen des
Erdkabels anlagen- und betriebsbedingte Auswirkungen zu erwarten. Diese werden
insgesamt mit gering bewertet.

Neben den betroffenen Grundwasserkdrpern werden in den Kapiteln 4.3.2 und 4.3.3
die vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Grundwasser sowie auf die Trinkwas-
serfassungen detailliert betrachtet. Die Schwere der Auswirkungen betragt hier eben-
falls gering bis mittel. Zur Absicherung der Trinkwasserversorgung werden im Bereich
von besonders gefahrdeten Trinkwasserfassungen Aufbereitungsanlagen vorgese-
hen.

In der nachfolgenden Tabelle 87 werden die vorhabenbedingten Auswirkungen auf
die Grundwasserkorper, Wasserschutzgebiete und Eigenwasserversorgungen, unter
Beachtung der jeweils relevanten Schutzmaflinahmen, zusammengefasst:
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Tabelle 87:  Zusammenfassende Ubersicht zu vorhabenbedingten Auswirkungen und SchutzmaRnahmen
Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- ; Auswirkung mit
qguellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafinahmen SIS SchutzmafRnahmen
3 ] Schutzmalnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen)
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Alle betroffenen Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Grundwasserkor- Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
per (siehe Kapitel und Standortfak- Bodenstruktur
3.4) toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfer- 6-1 Vermeidung von | Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
nung Deck- 6-2 Schadstoffein- begrenzt
schicht Grund- trag in den
wassereintrag Grundwasserlei-
von Stickstoff- ter (Olbindemit-
und Phosphat- tel, Abdichten
verbindungen von Kluften, be-
/Nahrstoff und festigte Betan-
Organischen kungsflachen
Verbindungen etc.)
maglich
3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
Durchtrennung Bohrung (ge- | schrankt
hydraulischer schlossene Bau-
Trennschichten weise) mit Ben-
tonit
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 Keine Bis zu ca. 244 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der naturli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- ben beschréankt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelande von Tondichtung
(Lehmriegel)
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
héaltnisse (von
den Kabelstran-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ

WSG Griinbach- | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
gruppe Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt

und Standortfak- Bodenstruktur

toren (Entfernen

oder Durchsto-

Ren schitzender

Deckschichten)

6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Durch En_tfernung 6-2 Schadstoffein-
Deckschicht traq in d
. ginden

Grundwasserein- Grundwasserlei-

trag von Stick- ter (Olbindemit-

stoff- und Phos- tel, Abdichten

phat—verb@dun— von Kluften, be-

gen /Na_hrstoff festigte Betan-

und _Orgamschen kungsflachen

Verbindungen

. etc.)

maglich

Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering

hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt

Trennschichten tonit

Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel

spulung dert Meter

Grundwasserab- | 3-3 Keine Bis zu ca. 42,4 m Mittel Mittel

senkung und Ver-

ringerung des
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Grundwasser-
kdrper/Wasser-
/Quellen-/Heil-
guellenchutzge-
biet/Eigenwas-
serversorgung

Referenz /
Anhang

Baubedingte
Auswirkungen
(vor Schutz-
malnahmen)

Benennung.
Wirkfaktor

Schutz-
mafRnahmen

Raumliche Aus-
dehnung mit
SchutzmafRnahmen

Auswirkung mit
SchutzmafRnahmen

Quantitativ

Qualitativ

Grundwasserdar-
gebot

Auswirkungen
auf die Grund-
wasserneubil-
dung durch Tem-
porare Versiege-
lung

1-1

Wiederherstel-
lung der naturli-
chen Bodenfunk-
tion

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering

Drainwirkung
durch Bettungs-
material der Ka-
bel bei geneigtem
Gelande

3-1

Bei geneigter
Trasse in regel-
méaRigen Ab-
schnitten Einbau
von Tondichtung

Auf den Kabelgra-
ben beschrankt

Gering

Gering

Veradnderung der
Temperaturver-

haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)

3-5

Keine

Unmittelbar um das
Kabel

Gering

Gering

WSG Dittigheim

Anhang 01

Veréanderung der
Bodenstruktur
und Standortfak-
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ben schitzender
Deckschichten)

3-1

Wiederherstel-
lung nattrlicher
Bodenstruktur

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- mafinahmen) chutzmalsnahmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen /N&hrstoff von Kliften, be-
und Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
moglich etc.)
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spilung dert Meter
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Bis zu 244 m Mittel Mittel
auf die Grund- lung der natirli-
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschréankt
material der Ka- maRigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelande von Tondichtung
(Lehmriegel)
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
WSG Tauberaue, | Anhang 01 Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Lauda-Konigsh- auf die Grund- lung der natirli- | begrenzt
ofen wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
WSG Dittwar/Ko- | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
enigsheim/Gis- Bodenstruktur lung naturlicher begrenzt
sigheim/Heck- und Standortfak- Bodenstruktur
feld/Oberlauda toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen  /Néahrstoff
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
und Organischen von Kliften, be-
Verbindungen festigte Betan-
moglich kungsflachen
etc.)
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 60,0 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schréankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der natirli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrénkt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelénde von Tondichtung
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
WSG Uiffingen Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen  /Nahrstoff von Kliften, be-
und Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
moglich etc.)
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
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Grundwasser-
kdrper/Wasser-
/Quellen-/Heil-
guellenchutzge-
biet/Eigenwas-
serversorgung

Referenz /
Anhang

Baubedingte
Auswirkungen
(vor Schutz-
malnahmen)

Benennung.
Wirkfaktor

Schutz-
mafRnahmen

Raumliche Aus-
dehnung mit
SchutzmafRnahmen

Auswirkung mit
SchutzmafRnahmen

Quantitativ

Qualitativ

Grundwasserab-
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot

Bis zu ca. 60,0 m

Mittel

Mittel

Eintrag von Bohr-
spilung

3-4

Keine

Bis zu mehrere hun-
dert Meter

Mittel

Mittel

Auswirkungen
auf die Grund-
wasserneubil-
dung durch Tem-
porare Versiege-
lung

1-1

Wiederherstel-
lung der naturli-
chen Bodenfunk-
tion

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering

Drainwirkung
durch Bettungs-
material der Ka-
bel bei geneigtem
Gelande

3-1

Bei geneigter
Trasse in regel-
maRigen Ab-
schnitten Einbau
von Tondichtung

Auf den Kabelgra-
ben beschrankt

Gering

Gering

Veradnderung der
Temperaturver-

haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)

3-5

Keine

Unmittelbar um das
Kabel

Gering

Gering
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-

kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-

/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit

guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen

biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen

serversorgung

Quantitativ Qualitativ

Riubbrunnen I+l | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen /N&hrstoff von Kluften, be-
und Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
moglich etc.)
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 4,7 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der natirli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
poréare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrankt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelande von Tondichtung
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
héaltnisse (von
den Kabelstran-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
WSG Wehrwie- | Anhang 01 Veréanderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
sen, Weigental Bodenstruktur lung nattrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- mafinahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen  /Néahrstoff von Kliften, be-
und Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
moglich etc.)
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spilung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 4,7 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der naturli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrankt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelande von Tondichtung
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
WSG Mdoéckmihl | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
(SBR Waag.) und Bodenstruktur lung naturlicher begrenzt
M&ckmahl-Ruch- und Standortfak- Bodenstruktur
sen (BBR Ruch- toren (Entfernen
sen) oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen  /Nahrstoff
und Organischen
Revision: DECKBLATT Il
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Verbindungen von Kliften, be-
moglich festigte Betan-
kungsflachen
etc.)
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 128,1 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der natirli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrénkt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelénde von Tondichtung
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Veranderung der | 3-5 Keine Unmittelbar um das | Gering Gering
Temperaturver- Kabel
haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)
WSG Neudenau- | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Siglingen  (Wert Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
und untere Au) und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 - Vermeidung | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 von Schad-
Grundwasserein- stoffeintrag
trag von Stick- in den
stoff- und Phos- Grundwas-
phat-verbindun- serleiter (All-
gen  /Né&hrstoff gemeine
und Organischen MalRnahmen
Verbindungen zum Gewas-
moglich serschutz)
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spilung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 - Biszuca. 4,7m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der naturli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrankt
material der Ka- mafigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Geléande von Tondichtung
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- X Auswirkung mit
. dehnung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen SchutzmaRnahmen
. . SchutzmaRBnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen)
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
WSG Oedheim | Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
(Kochertalaue, Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
Linkenbr.) und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Durch Entfernung 6-2 Schadstoffein-
Deckschicht trag in den
Grundwasserein- Grundwasserlei-
trag von  Stick- ter (Olbindemit-
stoff- und Phos- tel, Abdichten
phat-verbindun- von Kluften, be-
gen  /Nahrstoff festigte Betan-
und Organischen kungsflachen
Verbindungen
. etc.)
moglich
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 60,0 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser-
/Quellen-/Heil-
guellenchutzge-
biet/Eigenwas-
serversorgung

Referenz /
Anhang

Baubedingte
Auswirkungen
(vor Schutz-
malnahmen)

Benennung.

Wirkfaktor

Schutz-
mafRnahmen

Raumliche Aus-
dehnung mit
SchutzmafRnahmen

Auswirkung mit
SchutzmafRnahmen

Quantitativ

Qualitativ

Grundwasserdar-
gebot

Auswirkungen
auf die Grund-
wasserneubil-
dung durch Tem-
porare Versiege-
lung

1-1

Wiederherstel-
lung der naturli-
chen Bodenfunk-
tion

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering

Drainwirkung
durch Bettungs-
material der Ka-
bel bei geneigtem
Gelande

3-1

Bei geneigter
Trasse in regel-
méaRigen Ab-
schnitten Einbau
von Tondichtung

Auf den Kabelgra-
ben beschrankt

Gering

Gering

Veradnderung der
Temperaturver-

haltnisse (von
den Kabelstrén-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)

3-5

Keine

Unmittelbar um das
Kabel

Gering

Gering
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TR/ANSNET BW

SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
korper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-

/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- nhang vor Schutz- irkfaktor mafinahmen chutzmaBnahmen
llench Anh (vor Sch Wirkfak nah SchutzmaB?]ahmen Sch Bnah

biet/Eigenwas- malnahmen)
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Distelhauser Anhang 01 Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Brauerei Ernst Bodenstruktur lung natiirlicher | begrenzt
Bauer GmbH & und Standortfak- Bodenstruktur
Co. KG toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Durch Entfernung | o ,, Schadstoffein-
Deckschicht _ trag in den
Grundwasserein- Grundwasserlei-
trag von - Stick- ter (Olbindemit-
stoff- und Phos- tel, Abdichten
phat-verbindun- von Kluften, be-
gen  /Nahrstoff festigte Betan-
und Organischen kungsflachen
Verbindungen
. etc.)
moglich
Durchtrennung 3-4 Abdichtung der | Auf Bohrung be- | Gering Gering
hydraulischer Bohrung mit Ben- | schrankt
Trennschichten tonit
Eintrag von Bohr- | 3-4 Keine Bis zu mehrere hun- | Mittel Mittel
spulung dert Meter
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 244,0 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser-
/Quellen-/Heil-
guellenchutzge-
biet/Eigenwas-
serversorgung

Referenz /
Anhang

Baubedingte
Auswirkungen
(vor Schutz-
malnahmen)

Benennung.
Wirkfaktor

Schutz-
mafRnahmen

Raumliche Aus-
dehnung mit
SchutzmafRnahmen

Auswirkung mit
SchutzmafRnahmen

Quantitativ

Qualitativ

Grundwasserdar-
gebot

Auswirkungen
auf die Grund-
wasserneubil-
dung durch Tem-
porare Versiege-
lung

1-1

Wiederherstel-
lung der naturli-
chen Bodenfunk-
tion

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering

Drainwirkung
durch Bettungs-
material der Ka-
bel bei geneigtem
Gelande

3-1

Bei geneigter
Trasse in regel-
méaRigen Ab-
schnitten Einbau
von Tondichtung

Auf den Kabelgra-
ben beschrankt

Gering

Gering

Veréanderung der
Bodenstruktur
und Standortfak-
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ben schitzender
Deckschichten)

3-1

Wiederherstel-
lung nattrlicher
Bodenstruktur

Auf  Arbeitsstreifen
begrenzt

Gering

Gering

Veradnderung der
Temperaturver-

haltnisse (von
den Kabelstran-
gen ausgehende
betriebsbedingte
Warmeemission)

3-5

Keine

Unmittelbar um das
Kabel

Gering

Gering
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- mafRnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
Hofgut Rothof Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung natdrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfernung | 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
Deckschicht 6-2 Schadstoffein-
Grundwasserein- trag in den
trag von Stick- Grundwasserlei-
stoff- und Phos- ter (Olbindemit-
phat-verbindun- tel, Abdichten
gen /Nahrstoff von Kluften, be-
und Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
moglich etc.)
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 4,7 m Mittel Mittel
senkung und Ver-
ringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der natirli- | begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
tion
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SuedLink

HYA

CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
dung durch Tem-
poréare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter | Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- | ben beschrénkt
material der Ka- méaRigen Ab-
bel bei geneigtem schnitten Einbau
Gelande von Tondichtung
Verénderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung naturlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Europahof Emert Verénderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung natrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
Durch Entfer- 6-1 Vermeidung von | Keine Gering Gering
nung Deck- 6-2 Schadstoffein-
schicht Grund- trag in den
wassereintrag Grundwasserlei-
von Stickstoff-
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SuedLink
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CONSULTING
ENGINEERS

Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- dehnuna mit Auswirkung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen Sch € Bg h SchutzmaRnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen) chutzmafsnanmen
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
und Phosphat- ter (Olbindemit-
verbindungen tel, Abdichten
/N&hrstoff und von Kliften, be-
Organischen festigte Betan-
Verbindungen kungsflachen
maoglich etc.)
Grundwasserab- | 3-3 - Bis zu ca. 4,7 m Mittel Mittel
senkung und
Verringerung des
Grundwasserdar-
gebot
Auswirkungen 1-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
auf die Grund- lung der natirli- begrenzt
wasserneubil- chen Bodenfunk-
dung durch Tem- tion
porare Versiege-
lung
Drainwirkung 3-1 Bei geneigter Auf den Kabelgra- | Gering Gering
durch Bettungs- Trasse in regel- ben beschrankt
material der Ka- maRigen Ab-
bel bei geneig- schnitten Einbau
tem Gelénde von Tondichtung
Veranderung der | 3-1 Wiederherstel- Auf  Arbeitsstreifen | Gering Gering
Bodenstruktur lung nattrlicher begrenzt
und Standortfak- Bodenstruktur
toren (Entfernen
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CONSULTING
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Grundwasser-
kdrper/Wasser- Baubedingte Raumliche Aus-
/Quellen-/Heil- Referenz / Auswirkungen Benennung. Schutz- X Auswirkung mit
. dehnung mit
guellenchutzge- Anhang (vor Schutz- Wirkfaktor mafRnahmen SchutzmaRnahmen
. . SchutzmaRBnahmen
biet/Eigenwas- malnahmen)
serversorgung
Quantitativ Qualitativ
oder Durchsto-
Ren schitzender
Deckschichten)
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